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CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DO SEMEN DE BOVINOS DO
'ECOTIPO MANTIQUEIRA("

TEREZINHA APARECIDA MARTINS GOMES DE CASTRO®, CANDIDO EDUARDO PAIVA MACHADO® ¢
FERNANDO GOMES DE CASTRO JUNIOR®

RESUMO: O gado mantiqueira estd sendo estudado quanto as caracteristicas leiteiras na
Estacao Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba, Sao Paulo. As caracteristicas do
sémen dos touros do referide ecétipo foram estudadas, quanto ao seu poder fecundante,
utilizando 160 amostras oriundas de oito touros, com idade média de 3,5 anos, durante o ano
de 1979. Os animais foram arracoados com silagem de sorgo e agua ad libitum. As
colheitas foram realizadas semanalmente durante cerca de cinco meses, tendo sido
analisadas as caracteristicas fisicas (volume, pH, concentracao espermatica, motilidade,
porcentagem de vives e turbithonamento) ¢ quimicas (proteinas, frutose e acido citrice). Os
valores médios observados foram: 1) concentracdo espermdtica de 0,97 =0,07 x 10°
espermatozoides/mm’; 2) motilidade de 3,46 * 0,31; 3) porcentagem de vivos de 69 *3,89%;
4) turbilhonamento de 2,83 * (,192; §) volume de 6,51 = 0,62 ml; 6) pH de 6,46 = 0,05; 7)
concentragao protéica de 4,84 = 0,058 g%; 8) concentracao de frutose de 650 = 73,29 mg%
¢ 9) concentracao de acido citrico de 577,50 + 16,44 mg%.

Termeos para indexacao: bovino, sémen, proteina, frutose, acido citrico.

Physical and chemical characteristics of Mantiqueira semen bulls

SUMMARY: Eight Mantiqueira bulls with average age 3.5 years old from Experimental
Station of Pindamonhangaba, Sao Paulo were selected for study of semen characteristics.
They were maintained in good health throught the experimental period. Each bull received
per day four kilograms of ration consisting of ground suapped corn (40%), wheat meal
(40%), soybean meal (10%), cottonseed meal (10%) and mineral salt (1%). Semen collects
were made with artificial vagina and the cjaculates were obtained once a week during a
period of five months. Thus, the physical characteristics (volume, pH, sperm concentration,
initial motility, percentage of live sperms) and chemical characteristics (levels of fructose,
citric and proteins) were analysed. The average obtained were: 1) Sperm concentration of
0.97 = 0.07 spermatozoa x 10%/mm?’; 2) initial motility of 3.46 * 0.31%; 3) percentage of live
sperms of 69 + 3.89%; 4) mass activity of 2.83 = 0.192; 5) volume of 6.51= 0.62 ml;6) pH of

(1) Parte do Projeto IZ 14-017/78. Recebido para publicagdo em dezembro de 1989.
(2) Secdo de Reproducdo e Inseminacao Artificial. Divisao de 'I'écnica Basica e Auxiliar.
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6.46 = 0.0S; 7) protein concentration of 4.84 + 0.058 g%; 8) fructose concentration of 650 +
73.29 mg% and 9) citric acid concentration of 577.50 + 16.44 mg%.

Index terms : bull, semen, fructose, protein, citric acid.

INTRODUGAOQ

O gado mantiqueira, ecOtipo encontrado na
regido da Serra da Mantiqueira (Estado de Minas
Gerais) estd sendo estudado quanto as suas
caracteristicas leiteiras na Estagao Experimental de

Zootecnia de Pindamonhangaba, do lInstituto de.

Zootecnia de Sao Paulo. Este ecotipo originou-se do
acasalamento em fins do século, de touros holandeses
variedade preta e branca (importado da Franga) e
gado nativo da regiao ou bovinos de origem por-
tuguesa. Devido as dificuldades encontradas na época
em relacdo a importagao, ocorreu mesticamento
utilizando-se possivelmente de touro 3/4 a 7/8 de san-
gue holandés sobre vacas mesticas. Atualmente, o
ec6tipo, encontra-se disseminado em varias partes do
Estado de Sao Paulo e Minas Gerais.

O estudo das caracteristicas fisicas, quimicas ¢
bioquimicas do sémen de bovinos do ecdtipo manti-
queira fornecerao subsidios a obtengao dos parametros
utilizados nas andlises quali-quantitativas  dos
ejaculados referente ao seu poder de fecundagao, bem
como o estabelecimento de padrdes normais da raga
(ecotipo); além de fornecer suporte aos processos de
criopreservagao do sémen.

O estudo das caracteristicas do sémen de
reprodutores do ecOtipo mantiqueira, iniciaram-se
com publicagoes de CASTRO et al. (1983), CASTRO

etal. (1986 a, b, ¢), que determinaram os niveis de tran-.

saminase glutdmica oxaloacética (TGO) no esperma-
tozoide e fosfatase dcida, fosfatase alcalina e proteinas
no plasma seminal, bem como o fracionamento eletro-
forético das proteinas seminais em disco em gel de
poliacrilamida. Esses ensaios permitem uma visuali-
zagao dos pardmetros normais de caracteristicas
bioquimicas do sémen de bovinos do ecotipo manti-
queira bem como a correlagdo destas com as
caracteristicas fisicas e quimicas.

EHLERS et al. (1953) determinaram os niveis de
frutose e 4cido citrico tanto no sémen total como no
plasma seminal de ejaculados de bovinos das ragas Jer-
sey, Holstein € Guernsey. Os autores observaram que
nao houve diferengas significativas com relagao a
determinagao dos niveis de frutose e acido citrico no
sémen total e plasma seminal. Qs valores médios ob-
tidos para as ragas Jersey, Holstein e Guernsey [oram
de 468, 548 e 608 mg % de frutose ¢ 719, 778 ¢ 681 mg
% de acido citrico.

KODAGALE (1961) estudou as caracteristicas
fisicas do sémen de bovinos da raga Khillar ¢ os valores

médios obtidos para volume, pH, motilidade, den-

sidade espermatica foram 3,88 ml, 6,4, 3,5 a 4 (70 a
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80%) ¢ 1,875 x 10° espermatozoéides/ml, respectiva-
mente.

KIRTON et al. (1964) utilizando-se de ejaculados
consecutivos de cinco bovinos da raga Holstein com
idade de 2 a S anos de idade, obtiveram em média 8,51
+ 0,48 ml de volume ejaculado, densidade espermatica
de 1,80 = 0,08 x 10° espermatozoéides/ml, pH 6,26 =
0,04, frutose 681 + 52 mg %, acido citrico 520 + 42
mg% e proteina 7,14 = 0,36 g % no primeiro ejaculado
e valores decrescentes destes valores para os
ejaculados subsequentes.

De acordo com SZUMOWSKI (1966) a
concentragao de proteinas totais no s€men de bovinos
varia de 2,52 a 6,50 g % distribuida em quatro fragoes
principais; albumina (2,52%), a globulina (66,50%), 8
globulina (19,60%) e y globulina (10,40%).

GLOVER (1968) utilizando-se de touros da raga
Sahival (Kénia) obteve os seguintcs valores médios:
volume do ejaculado 4,9 = 2,5ml; porcentagem de
v1vos 72 = 19%; densidade espermadtica de 1,39 * 0,92
x10%ml. A grande variagao apresentada em relagao
as caracteristicas fisicas estudadas foi artribuida ao
inicio da maturidade sexual.

RAO & RAOQ (1975) analisaram as caracteristicas
fisicas e quimicas do sémen de quatro bovinos da raca
Tharparkar e quatro bovinos jersey. No totatde 212 ¢
178 ejaculados, os valores médios para as duas ragas
foram: volume de sémen ejaculado 3,84 +£1,29 ¢ 4,02 *
1,61 ml; motilidade 81,62 = 3,94% ¢ 97,20 = 9’99%8;
densidade espermatica 1,33 * 0,14 ¢ 1,29 + 0,18 x 10
ml; porcentagem de espermatozdides vivos 88,44 +
6,76% e 85,15 = 10,15%; pH 6,79 = 1,43 ¢ 6,79 = 1,54;
frutose 625,827 = 55,20 e 648,054 + 48,81 mg%.

LINFORD et al. (1976) estudaram a relagao entre
os métodos de avaliagao da qualidade do sémen e a
fertilidade em bovinos. Os resultados obtidos
revelaram inadequéncia dos testes de laboratério para
predizer a fertilidade de amostras de sémen, mas
mostrou os limites nos quais as amostras mais pobres
em espermatozdides devem ser descartadas.

ORESNIK et al. (1978) analisaram o volume
ejaculado e a qualidade do sémen coletado de dez
bovinos slovenian brown e cinco bovinos black pied e
obtiveram os seguintes resultados: volume ejaculado de
5,78 ¢ 6,63 ml, motilidade 71,8 e 74,9%, densidade
espermadtica 1,29 x 106 ¢ 1,12 x 10° espermatozoides /
mm”, respectivamente.

RAO & RAO (1980) estudaram as caracteristicas
fisicas do sémen de dois bovinos ongole com idade ao
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redor de trés anos ¢ dos 158 ejaculados obtidos, os
valores foram de volume 4,19 = 0,78 ml, motilidade
inicial 8440 +3,50%, densidade espermdtica 0,70 =
0,13 x 10° espermatozoéides/ml e porcentagem de vivos
88,22 = 3,48%. Os autores observaram que s6 ©
volume ejaculado variou significativamente entre os
bovinos.

SINGH et al. (1982) ao analisarem o sémen de
* bovinos cruzados jersey - sahival - danish red coletados
semanalmente, observaram que no sémen fresco a
motilidade foi em média 70,42 = 0,96% (que na escala
0-5 corresponde a 3,7 + 0,05), a porcentagem de esper-

matozdides vivos 79,15 + 1,06% e a concentragao

protéica 8,09 = 0,45 g/100 mlL

DEDE et al. (1983) estudaram as caracteristicas
fisicas do sémen coletado de seis bovinos holstein-
friesian, na Nigéria, com idade de 26 a 33 meses no
inicio da coleta. Apoés um pericdo experimental de 36
semanas, os resultados obndos foram: densidade
espermdtica de 0,58+0,10 x 10° espermatozdides/mm”,
motilidade 57,63+27,40%, volume ejaculado 3,45
+0,18 ml e pH 6,40,12.

Os autores observaram que sé nao houve
diferenga estatisticamente significativa entre o0s
bovinos somente para o volume ejaculado e pH.

YURDAYDIN & SEVINC (1985) analisaram
120 ejaculados de seis bovinos austrian brown e os
valores obtidos foram: volume 5638/ml; pH 6,7, den-
sidade espermatica 0,82 x 10°/mm”~ ¢ motilidade
espermatica 54,58% para o primeiro ejaculado.

MORELLI et al. (1985) analisaram 222 amostras
de sémen coletadas de seis bovinos pitangueira, dos

quais trés eram portadores de translocacao robertso--

niana ¢ trés eram normais. Para os touros normais, 0s
autores obtiveram uma motilidade espermatica de
43,13%, 35,97% e 35,36% imediatamente apés descon-
gelamento e porcentagem de vivos de 72,89%, 58,98%
€ 57,93%.

ASOKAN et al. (1986) realizaram um estudo
comparativo nas caracteristicas biofisicas ¢ bioqui-
micas do sémen de bovinos cruzados. Os autores
utilizando-se de quarenta e quatro ejaculados de vinte
¢ dois bovinos cruzados, com idade entre 5 ¢ 7 anos,
observaram que trinta amostras foram consideradas de
boa qualidade: motxhdade 4 ou 5, densidade esperma-
tica de 1,0 x 10° espermatomxde/mm3 80% de esper-
matozdides vivos € 993 = 69 mg% de frutose.

No presente ensaio ¢ proposto o estudo das
caracteristicas fisicas (turbilhcnamento, densidade
espermatica, motilidade, porcentagem de vivos, volume
e pH) e quimicas (frutose, proteinas e acido citrico),
objetivando o estabelecimento dos padroes normais
destas caracteristicas bem como a sua variagdo entre
touros.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados oito touros normais com idade
variando de 2,5 a 4,5 anos, ecOtipo Mantiqueira da
Estacao Experimental de Pindamonhangaba por um
periodo de cinco meses, durante o ano de 1979. Cada
animal recebia por dia 4 kg de ragao & base de milho
(40%), farelo de trigo (40%), farelo de soja (10%),
farelo de algodao (10%) e sal mineral (1%).

A coleta de s€men foi feita pelo processo classico
da vagina artificial realizada semanalmente, num total
de 160 amostras.

No material coletado foi determinado o volume
em tubo graduado e mantido a 37°C. Aliquotas foram
retiradas para exame microscopico (turbilhonamento,
motilidade, densidade espermatica e porcentagem de
vivos) ¢ determinacao quantitativa de frutose e écxdo
citrico.

O pH foi determinado potenciometricamente e a
densidade espermdtica foi realizada segundo a técnica
empregada em hematimetria na diluigdo 1:200. ‘A den-
sidade espermdtica do ejaculado foi obtida multi-
plicando-se o volume total pela concentragao
espermatica por ml. A avaliacdo da motilidade foi
realizada pelo exame microscépico, atribuindo-se
notas variando de 1 a 5. Para a determinacao da por-
centagem de vivos, utilizou- se de técnica de coloracao
com nigrosina.

A determinagao da concentragao de frutose foi
realizada de acordo com a metodologia de MANN
(1948), na qual a coloragao desenvolvida ¢ lida
espectrofotometricamente a 505 nm.

A avaliacao da concentragdo de acido citrico foi
realizada seguindo a técnica descrita por SAFFRAN &
DENSTEDT (1948) ap6s desproteinizagao do sémen
com 4cido tricloacético 5% e o produto tinal corado
lido a 420 nm.

A concentragao protéica foi determinada no plas-
ma seminal (obtido por centrifugacao do sémen total a
2.500 rpm durante 10 minutos a 4° C) de acordo com o
processo do biureto modificado de URIEL (1961)
utilizando a soroalbumina bovina como padrao ¢ a
leitura do produto final feita a 545 nm.

Os parametros estudados foram analisados
através de medidas de posigao (teste t) sendo a
hipétese nula de rejeigao pré- estabelecida ao nivel de
P < 0,05 para o contraste efeito de touro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média, o desvio padrao e o coeficiente de
variacdo individual e do ecétipo, referente as
caracteristicas fisicas (volume em ml, porcentagem de
vivos, densidade espermatica x 106/ml, turbilhonamen-
to, motilidade ¢ pH) e quimicas (proteinas em g%,
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frutose em mg% e acido citrico em mg%) encontram-
se nos quadros 1 e 2, bem como os resultados no teste t
para o contraste efeito de touroc.

Caracteristicas Fisicas

Volume: Os valores médios para o volume do
ejaculado foi de 6,67+1,95ml e coeficiente de variagao
de 29,23%. Os valores médios individuais variaram de
4,81+0,93 até 9,19+ 1,34 e quando analisadas pelo teste
t apresentaram diferencas estalisticamente  sig-
nificativas ao nivel de P <0,05. Os valores médios ob-
tidos para o volume do ejaculado do ecOtipo
Mantiqueira sao proximos aos valores encontrados por
YURDAYDIN & SEVINC (1985) para bovinos
austrian brown que foi de 5,38ml ¢ ORESNIK ct al.
(1978), que estudando bovinos slovenian brown e black
pied encontraram valores de 5,78 e 6,63ml, respectiva-
mente. A variabilidade do volume espermatico no
presente ensaio, poderia ser explicada nao sé pela
resposta individual do touro como também pelos
efeitos ambientais relatados por EHLERS et al. (1953)
que estudaram esta variabilidade para outras
caracteristicas do sémen que estariam correlacionadas
com o volume.

Porcentagem de espermatozoéides vivos: Os

valores médios obtidos foram de 60,55 8,16% ¢ coefi--

cientes de variagdo de 11,9%.  Observou-se uma
resposta individual dos touros, variando de 61,87 =
6,29% a 72,50+ 7,30% sendo detectadas diferencas sig-
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nificativas ao nivel de P<0,05 para o contraste efeito
do touro quando aplicado o teste t.

Os valores médios encontrados para o ecOtipo
Mantiqueira assemelham-se aos da raga Sahival
(Kénia) que foram de 72,00 =19,00 citados por
GLOVER (1968). Observa-se uma maior variagao
nos resultados de GLOVER (1968), que utilizou-se de
animais na faixa de idade de 24 meses, o que nos per-
mite inferir, que além do efeito do touro, possa existir o
efeito da idade para estas caracteristicas. Em relacao
aos resultados obtidos por ASOKAN et al. (1986).
observa-se uma inferioridade, visto que 0os mesmos en-
contraram valores de cerca de 80%, porém, utilizaram-
se de animais cuja idade estava entre S € 7 anos.

Motilidade: Os valores médios da motilidade dos
ejaculados foram de 3,47 +0,60 e coeficiente de
variagao de 17,29%. Houve uma variagao individual
de touros de 2,87 = 0,62 a 3,81 = 0,40, sendo detectada
diferengas estatisticamente significativas ao nivel de
P<0,05 para o contraste efeito de touros.  Estes
valores encontram-se dentro dos limites citados por
KODAGALE (1961), para bovinos da raga Khillar,
SINGH et al. (1982) para bovinos cruzados jersey -
sahiwal - donish red, porém superiores aos valores en-
contrados por DEDE et al. (1983), utilizando-se de
bovinos holstein friesian, MORELLI et al. (1985)
analisando sémen de bovinos da raga Pitangueiras e
inferiores aos citados por ASOKAN (1986) estudando
bovinos cruzados ¢ RAO & RAO (1980) analisando o

Quadro 1. Caracteristicas fisicas (volume, % vivos, densidade espermatica, pH e motilidade), do sémen de bovines do ecétipo mantiqueira

T:_)Ou' C:;l: Volume pH % Vivos Dglsl.oézsp. Turb. Motilidade (1-5)
Ne  Ne X S CV X S CV X $ CV X S CV X S CvV X S CV
1 16 919 1,34 1458 656 0,13 198 6500 894 13,75 903,37 100,61 11,14 3,00 095 31,66 356 051 14,32
2 16 6,10 1,02 16,72 647 012 1,8 6812 9,10 1336 107637 93,69 870 2,77 0,60 21,67 3,62 050 1381
3 16 856 1,62 1892 656 015 229 7000 7,07 10,10 1003,00 83,32 836 2,69 075 27,88 3,68 048 13,04
4 16 6,03 1,74 2885 642 0.14 2,18 7250 730 10,06 826,62 115,78 14,00 292 104 3561 3,06 0,68 2222
5 16 584 1,16 198 654 016 245 7062 814 11,52 981,12 19642 20,01 292 1,04 3561 287 062 21,60
6 16 481 093 1933 649 0,13 200 7031 340 483 1051,12 100,96 9,60 285 069 2420 348 051 14,65
7 16 680 168 24,70 649 011 169 6187 629 10,16 1011,00 109,06 10,78 3,00 079 23,66 3,81 040 1050
8 16 606 158 2607 649 012 185 7000 949 1356 97637 8650 885 292 1,21 4143 362 050 1381
Total 128 6,67 195 2923 650 0,14 215 6855 816 11,90 978,62 13550 1384 288 087 30,20 347 060 17,29
Quadro 2. Caracleristicas quimicas (proteinas, frutose e acido citrico) do sémen de bovinos do ecotipo mantiqueira
Touro Coleta Proteinas (g%) Frutose (mg%) Acido citrico (mg%)
Ne Ne¢ X S CV - X S CcV X S CV
1 16 4,88a 032 0.56 657,50a 51,43 7,82 594,15ab 58,66 9,87
2 16 4,87a 0,26 5,37 661,002 61,74 9,34 570,28ab 42,38 743
3 16 5,04a 0,31 6,15 668,43a 4483 6,71 558,43ab 48,76 8,73
4 16 4,90a 0,24 4,90 657,86a 59,21 9,00 614,36b 71,68 11,68
S 16 5,04a 0,30 5,95 668,71a 28,83 431 602,00ab 44,61 741
6 16 5,00a 0,27 5,40 659.57a 32,39 491 573,14ab 33,61 5,86
7 16 4,87a 0,23 4,72 634,86a 52,82 8,32 572,57ab 59,52 10,39
8 16 481a 0.18 3,74 644,71a 60,08 9,32 548,28z 32,65 5,95
Total 128 4,92 0.27 549 656.58 49,90 7,60 577,21 48,22 8.40
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sémen de bovinos ongole.

Densidade espermadtica: Os valores médios da
densidade espermdtica dos ejaculados foram de
978,62+135,50 x 10° ¢ coeficiente de variagao de
13,84%. Observou-se uma resposta individual dos
reprodutores que variou de 826,626 * 11578 a
1.076,37+= 93,69, sendo detectada diferencas sig-
nificativas ao nivel de P<0,05 para o contrasie efeilo
do touro, ao ser aplicado o teste t. Os valores médios
encontrados para o ecotipo Mantiqueira, sao supe-
riores aos valores observados por RAO & RAQ (1980)
para reprodutores ongole ¢ por DEDE et al. (1983),
utilizando-se de bovinos holstein-friesian. No entanto,
0 que se observa em ambos os casos, ¢ que os
reprodutores utilizados encontram-se numa faixa de
idade inferior ou ao redor de trés anos, permitindo
assim, inferir a possibilidade do efeito da idade para
esta caracteristica.

pH: Os valores médios do pH dos ejaculados
foram de 6,50+0,14 ¢ coeficiente de variacao de 2,15%,

havendo uma variagao individual entre reprodutores.

de 6,42 £ 0,14 a 6,56 = 0,15. Estes valores en-
contrados estao em concordédncia com os obtidos por
KODAGALE (1961) para bovinos da raca Khillan e
DEDE et al. (1983) para bovinos holstein-friesian.
Observa-se ainda uma superioridade nos resultados
obtidos por RAO & RAQ (1975) para as ragas Thar-
parkar e Jersey.

Turbilhonamento: Os ejaculados de bovinos do
ecOtipo Mantiqueira apresentaram valores médios
para turbilhonamento de 2,88 = 0,87, com coeficiente
de variacao de 30,20%, ocorrendo variag¢ao individual
entre touros de 2,69 = 0,75 a 3,00 = 0,95.

Caracteristicas Quimicas

Frutose: Os valores da concentragao de frutose no
sémen total de bovinos do ecétipo mantiqueira
_ variaram de 634,86 a 668,43 mg%, com um valor médio
entre 634,86+ 52,82 e 668, 71 £28,83 mg%. Tais resul-
tados assemelham-se aos observados por RAO &
RAO (1980) em bovinos da raca Ongole, sendo in-
feriores aos obtidos por KIRTON et al. (1964) utilizan-
do-se de bovinos da raca Holstein e superiores aos
valores encontrados por EHLERS et al. (1953) que
analisaram o teor de frutose tanto no sémen total como
no plasma seminal de bovinos das racas Jersey,
Holstein ¢ Guernsey.

Acido citrico: Os valores encontrados para o nivel
de acido citrico no sémen total variaram de 548,28 a
614,36 mg%, apresentando um valor médio de
577,21+48,22 e coeficiente de variagao de 8,40% sendo
observada diferenca estatisticamente significativa ao
nivel de P<0,05. Estes valores estao levemente supe-
riores aos encontrados por KIRTON et al. (1964) em
bovinos da raca Holstein e inferiores aos valores en-
contrados por EHLERS et al. (1953) em bovinos das
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racas Jersey, Holstein e Guernsey.

Proteinas: Os valores observados para as
concentragoes protéicas encontram-se entre 4,81 0,18
e 5,04+0,30 g%, apresentando um valor médio de
4,92+0,27 g% e coeficiente de variacao de 5,49%. A
pequena variabilidade observada entre os reprodu-
tores pode-se atribuir ao grande nimero de amostras
de touros bem como pelo fato de se tratar de animais
sadios em regime de coleta. Os resultados obtidos
para o ecOtipo Mantiqueira sao superiores aos en-
contrados por KIRTON et al. (1964) com bovinos da
raca Holstein e SINGH et al. (1982) estudando o
sémen de bovinos cruzados jersey - sahiwal - danish
red. Em relagdo aos valores obtidos por
SZUMOWSKI (1966), observa-se que estao dentro
dos limites, ja que eles variaram de 2,52 a 6,50 g%
acrescido ao fato de que o autor utilizou-se de amostra
provenientes de touros de diferentes ragas, o que in-
crementaria a amplitude da variagao.

CONCLUSOES

1. Para os parametros de pH, concentragao
protéica e teor de frutose nao foram encontradas
diferengas estatisticamente significativas (P <0,05)
entre touros.

2. O volume espermaético, porcentagem de vivos,
motilidade, densidade espermaética e concentragao de
acido citrico no ejaculado dos animais em estudo,
apresentaram diferengas significativas ao nivel de
P < 0,05 entre touros, sendo que maiores variabilidades
foram detectadas para o volume do ejaculado seguido
da motilidade e porcentagem de vivos.

AGRADECIMENTO

A escriturdria Arlete Duarte pelos trabalhos de
datilografia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASOKAN, S.A.; PATTABIRAMAN, S.R. & VENKATAS
WAMY, V. Comparative study on certain biophysical
and biochemical characters of semen in crossbread bulls.
Cheiron, Mardas, India, 15(2):198-201, 1986.

CASTRO, TAM.G,; MACHADO, CET. & FERRAZ,
E.F.  Atividade glumato eoxaloacetato transaminase
(GOT) em s€men de bovinos do tipo Mantiqueira. B.
Industr. anim., Nova Odessa, SP, 40(2):169-72,
1983.

; & Atividade glutamaio
piruvato transaminase (GPT) em sémen de bovinos do
tipo Mantiqueira.  B. Inddstr. anim., Nova Odessz,
SP, 43(1):33-6, 1986a.

- & LIEPIN, N.R. Niveis de proteina
total e eletroforese das proteinas do plasma seminal de
bovinos do ecétipo Mantiqueira.  B. Industr. amim.,
Nova Odessa, SP, 43(1):37-44, 1986b.




B. Indastr. anim., Nova Odessa, SP, 46(2):207-12, jul./dez. 1989

; ; SILVA, DJ. & PROCKNOR, M.
Alividades [osfatases dcida e aicalina em sémen de
bovinos do tipo Mantiqueira. B. Industr. Anim.,
Nova Odessa, SP, 43, (2):223-30, 1986c.

DEDE, T.I., AKPOKODGE, J.U. & ODILLI P.I. Semi-
nal characterics and libido of Holstein / Freiesian bulls
raised in a tropical environment. Trop. Vet.,, Ibadan,
Nigéria, 1(2):77-84, 1983.

EHLERS, M.H.; FLERCHINGER, F.H. & ERB, R.E. Ini-
tial levels of fructose and citric acid in bull semen as
related to fertility.  J. Dairy Sci.,  Champaign, lli,
36(9):1020-6, 1953.

GLOVER, F.A. Physical method of measuring the motility
of bull spermatozoa. Nature, London, 219:1263-4,
1968.

KIRTON, K.T.; HAFS, H.D. & HUNTE, R.A.G. Levels of

some normal constituintes of bull semen during repeti-
tive ejaculation. J. Reprod. fertil., Oxford, 8:157-64,
1964.

KODAGALE, S.B. Observations on the semen charac-
teristics and reaction time of KHILLILAR BRIKD of cai-
tle. IndianJ. Vet. Sci.,, New Dehli, India, 33(1):26-5,
1961.

LINFORD, E.; GIL.OVER, F.A.; BISHOP, C. & STEW-
ART, D.L.  The relationship between semen evalua-
tion methods and fertility in the bull.  J. Reprod. Fertil.,
Oxford, 47:283-91, 1976.

MANN, T. Fructose content and fructolysis in semen. Prac-
tical application in the evaluation of semen quality. J.
Agric. Sci.,, New York, NY, 38:323-31, 1943.

212

TEREZINHA AP. M. G. DE CASTRO et a/.

MORELLI, R.H.; MALHEIROS, E.B. & PINHEIRO, E.L.
Avaliagao fisico-morfolégica dos espermatozéides de
bovinos normais € de portadores da translocacao
Robertsoniana 1/29. Ars.Vet., Jaboticabal, SP,
1(1):103-10, 1985.

ORESNIK, A.; GRABLJEVEL, A. & BERGANT,J. The
volume and quality of semen collected from young
Brown and Black-Pied bullsin Slovenia. Zbornik Bioteh-
niske, Fakultete Univerze V Ljublnani, 32:59-76,
1978.

RAQO, R.M. & RAQ, A.LR. Studies on semen characteristics
of Tharparkar and Jersey bulls. Indian Vet,,
52(12):889-900, 1975.

RAQ, T.L.N. & RAQ, A.R. Studies on semen charac-
teristics of Ongole bulls. Indian Vet. J., Madras, India,
57(4):316-21, 1980.

SAFFRAN, M. & DENSTEDT, O.F.A. Rapid method for

the determination of citric acid.  J. Biol. Chemi., Bal-
timore, MD. 175(2):849-55, 1948.
SINGH, S.K.; SAVENA, V.B. & TRIPATHI, S.S. Note

on the biochemical attributes of semen of cross-bred
bulls.  Indian J. of Anim. Sci,  New Delhi, India,
52(1):47-50, 1982.

SZUMOWSKI, P.
the seminal plasma.

Proteins constituentes and enzymes of
In: MANN, T. The biochemistry

of semen and the male reproductive tract.  London,
Mathuen. 1966. p.161-70.
URIEL, J. Interaction entre des protefnes sériques et des

cations métalliques.  Biol. Med., Paris, 50:27-30,

1961.

YURDAYDIN, N. & SEVIC, A. Semen characters of
bulls. L.alahan Zootekni, Arastirma Enstitusu Dorgisi,
25(1-4):30-41, 1985.



