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EFEITOS DOS-DIFERENTES TIPOS DE ADUBAGAO NA PRODUGCAO DE AMOREIRA (MORUS
ALBA L) ')

(Effect of different types of fertilization production of mulberry (Morus alba L.)

ROQUE TAKAHASHI (%) e RODOLFO NASCIMENTO KRONKA (3)

RESUMO: O presente trabalho foi desenvolvido no Setor de Sericicultura da Faculdade de Ciencias
Agrérias e Veterindrias - Campus de Jaboticabal - UNESP, no perfodo de margo de 1986 a abril de 1987 com
o objetivo de determinar o melhor tipo de adubagdo em amoreira em 4 ensaios consecutivos em blocos
casualizados com 6 repetigdes. Os tratamentos constituiram de: Testemunha (sem adubacgdo); Adubagdo
organica (2 kg de esterco de galinha/planta/vez; Adubacdo qufmica no solo (20gde N, 10gde P,O5e 15g
de K, O/planta/vez; Adubacdo quimica foliar (Fertifoliar, 14 —4 — 7 3 1% em 5 aplicagdes). Pelos resultados
observou-se que houve uma efetiva superioridade dos tratamentos com adubagdo orgdnica e adubagdo
qufmica no solo e com menores efeitos a adubagdo foliar, tanto na produgdo da parte aérea com nos teores

dos elementos nas folhas.

Termos para indexagdo: amoreira, adubacdo

INTRODUGAO

A amoreira sofre trés cortes durante o ano
sericicola, esgotando o nutrientes do solo,
portanto, a reposic¢do dos nutrientes através de
adubacdes se torna prdtica de primordial
importancia.

Para ABRAMIDES (1960/61) a adubag3o
constitui o principal fator de restaurag3io do
colocando-se em condigles de
produzir maior massa foliar e sobretudo

amoreiral,

elevando o teor de nutrientes nas folhas, t3o
importante para a obteng@o de maior produgdo de
casulos do bicho-da-seda.

Também PAOLIERI (1965) e ABREU & ABRAMIDES
(1972) verificaram que o teor de matéria
orgdnica no solo tem grande importincia, pois
além de constituir uma fonte de nutrientes,
apbs a sua transformagdo, atua fisica e
quimicamente, favorecendo o desenvolvimento de
microrganismos no  solo, melhorando a
disponibilidade dos seus elementos no solo e
proporcioneado um bom desenvolvimento da
planta.

CHEW et alli (1980) concluiram que a
adubacio com NPK, aumenta a produtividade de
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folhas e rams de amreira e a mixima produgdo
foi obtida pelo tratamento com doses
respectivamente de 100, 25 e 62,5 kg/ha/ano de

NEK. _
Pesquisando os efeitos da adubag@o foliar

em amoreira com os produtos Nitrophoska A e
Nutritional R, FONSECA et alii (1985)
encontraram os seguintes resultados em peso
médio de massa verde por planta: Testemunha
810 g; Nitrophoska A 1.229 g e MNutritional R

1.436 g.

Como a atividade sericicola depende
fundamentalmente da produgdo foliar da
amoreira, ndo sO pela quantidade de massa
foliar, mas sobretudo pelo teor de mutrientes o
presente trabalho teve como objetivo determinar
os efeitos das adubagBes orginica e quimica no
solo e quimica foliar comparativamente 2
testemmha (sem adubagdo) na produgdo da
amoreira bem

com dos percentuais dos

principais componentes das folhas.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi efetuado no
Setor de Sericicultura do Departamento de
Zootecnia de Nio Ruminantes da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinirias - Campus de
Jaboticabal - UNESP.

A anilise quimica do solo onde se acha
instalado o amoreiral, apresentou os seguintes

dados: % d.e M.O.+= 1,553 pl_L_S_CaCl) = 5,5LE+P =
7ppm(R$§_ma);K =9; Al =0,1; Ca =
1,7eMg = 0,7, todos em meq./100 ml do solo.

As condi¢Bes climiticas (temperatura e
precipitacdo pluvial) durante o desenvolvimento
dos ensaios s3o apresentados no quadro 1.

Quadro 1. Médias mensais de temperatura e precipitagdo pluvial no periodo dos ensaios com amoreira.

e Temperatura (°c1 Precipitacdo
Maxima Minima Média pluvial
(mm)
Margo/86 30,0 19,4 24,1 166, 3
Abril/86 29,9 18,1 23,4 38,6
Maio/86 27,3 16,4 21,1 71,4
Junho/86 26,3 12,0 18,9 -
Julho/86 25,2 12,3 18,4 54,9
Agosto/86 26,2 14,8 2052 124,9
Setembro/86 28,9 15,2 21,9 19,2
Outubro/86 30,7 17,1 23,6 37,4
Novembro/86 31,5 19,2 24,6 127,2
Dezembro/86 29,1 20,0 23,6 428,7
Janeiro/87 29,7 20,3 24,2 238,6
Fevereiro/87 29,8 19,2 23,6 143,5
Margo/87 30,2 18,4 23,6 115,3
Abril/87 29,5 18,2 22,8 57,2

Foram wutilizadas para o experimento
amoreiras da variedade Miura, com 5 anos de
plantio em espagamento de 3 metros entre linhas
e 0,8 metros entre plantas, sendo que o

amoreiral fora mantido sem nenhum tipo de
adubagdo por um periodo de 12 meses precedente

ao experimento.
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Os
seguindo as

tratos culturais foram efetuados

recomendagBes técnicas

variando apenas os tipos de adubag3o.

usuais,

Cada parcela foi constituida de 30 plantas
com 3 plantas como bordadura nos extremos.

As adubagles da amoreira que constituem os
tratamentos deste experimento foram feitos em 4
ensaios com tratamentos

sequenciais, os

repetidos nas mesmas parcelas.

Os ensaios foram desenvolvidos
seguintes periodos: 19 Ensaio: 3 de marco a 2
de junho de 1986; 29 Ensaio: 20 de junho a 19
de outubro de 1986; 3% Ensaio: 3 de outubro de
1986 a 5 de janeiro de 1987 e 49Q Ensaio: 6 de

janeiro a 6 de abril de 1987.

nos

O delineamento experimental adotado foi o
de blocos casualizados com 6 repetigdes.

de
os

Os tratamentos que se constituiram
tipos de adubagdo foram
seguintes: 1. Testemumnha (sem adubacdo); 2.
Adubagdo 2 kg de de
galinha/planta/vez; 3. Adubacdo quimica no solo
= 20 g de N; 10 g de PO e 15 g de
K _O/planta/vez e 4. Adubagdo quimica foliar = 5

2
pulverizacBes de adubo foliar (14-4-7) a 1%.

diferentes

organica: esterco

Na adubag@o organica o esterco de galinha
foi incorporado no solo em sulcos de 15 cm de
profundidade a 50 cm da linha de plantio da
amoreira, alternando-se os lados a cada ensaio.
A andlise quimica do esterco de galinha
utilizada no experimento
seguintes dados: Matéria mineral total =
29,33%; N = 3,02%; P = 3,08% e K = 3,24%.

apresentou  o0s

Para a adubagdo quimica no solo, foram
utilizados como fonte de N o sulfato de amdnio
(100 g/planta/vez), do P O_ o superfosfato
simples (50 g/planta/vez) e do K_O o cloreto de
potdssio (25 g/planta/vez) incorporados apds a
mistura da mesma forma que o adubo organico.
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A adubag3o quimica foliar utilizada foi a
a Fertifoliar na férmula 14-4-7 na concentragdo
de 1% do produto em solugdo aquosa. A aplicagdo
foi efetuada com pulverizador costal com o bico
de vaz3o normal a partir de um més apds a poda
10 dias, totalizando 5
pulverizacGes a cada ensaio.

com 1intervalos de

Os pardmetros determinados em cada ensaio

foram:
1. Produgdo da parte aérea:
1.1. Peso dos ramos por planta e
1.2. Peso das folhas por planta e
2. Analise bromatoldgica foliar:
2.1. % de matéria seca
2.2. % de proteina bruta
2.3. % de extrato etéreo
2.4. 7% de fibra bruta
2.5. % de matéria mineral total
2.6. 7% de nitrogénio
2.7. % de fésforo
2.8. % de potassio.

Para a determinagdo da produgdo da parte
aérea, cerca de 90 dias apés a poda foi
coletada toda parte aérea de 5 plantas de cada
parcela que em seguida tiveram destacadas as
folhas e pesadas

determinando-se as

separadamente dos ramos,
médias por planta por

parcela.

Para a anilise foliar na mesma época,
foram coletadas ao acaso em torno de 300 g de
folhas por parcela da 52 a 102 folha a contar
da 12 folha aberta do 4pice, determinando-se as
porcentagens de matéria seca, proteina bruta,
matéria mineral total, extrato etéreo e fibra
bruta seguindo o método de Wende descrito por
SILVA (1981). A % de nitrogénio foi calculada
dividindo-se a % de proteina bruta por 6,25 e
as % de potdssio  por
fotocolorimetria.

fésforo e

Apés a determinacgdo dos pardmetros de cada
ensaio as amoreiras foram podadas rente ao solo
e em seguida feitas as adubagBes (organica e
quimica no solo) reiniciando novo ensaio.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de cada ensaio s3o os resultados do 22 ensaio, nos quadros 6 e 7
apresentados pelas médias comparadas pelo Teste os resultados do 32 ensaio e nos quadros 8 e 9
de Tukey & 5% de probabilidade, nos quadros 2 e os resultados do 49 ensaio.

3 os resultados do 12 ensaio, nos quadros 4 e 5

Quadro 2. Produc3o média por planta (kg) da parte aérea - 12 Ensaio (3/3 a 2/67/1986)

Partes da Tratamentos
Adubacdo Adubacdo Adubagdo CV%
planta Testemunha L L. .. X
Organica Quimica - solo Quimica - foliar
Peso dos ramos 0,76b 1,06a 0,92ab 0,84ab 14,82
Peso das folhas 0,95b 1.32a 1,15ab 1,08ab 15,04

Médias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey.

Quadro 3. Composic3o média das folhas (%) - 12 Ensaio (3/3 a 2/6/1986)

Tratamentos

Componentes

Testemunha Adu?agﬁo 'A9ubag50 : ) Adubagﬁo ‘ Cv%
Organica Quimica - solo Quimica - foliar

Matéria seca 27,89a 26,32a 26,32a 27,02a 3,90
Proteina bruta 20,36a 21,78a 22,54a 20,97a 7,61
Extrato etéreo 3,89 4,49a 4,26a 4,36a 8,81
Fibra bruta 7,57b 7,69b 7,93b 9,71a 5,84
Mineral total 8,31a 9,07a 8,03a 8,30a 9,74
N 3,26a 3,48a 3,60a 3,36a 7,64
P 0,16b 0,23a 0,23a 0,18ab 18,48
K 1,74a 1,90a 1,82a 1,75a 11,97

Na mesma linha, médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si (Tukey 5%).
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Quadro 4. Produgdo média por planta (kg) da parte aérea - 22 Ensaio (20/6 a 1/10/1986)

Partes da Tratamentos
Adubagdo Adubac¢do Adubag3o CV%
planta Testemunha - : L. L .
Organica Quimica - solo Quimica - foliar
Peso dos ramos 0,58¢ 1,01a 0,82b 0,73bc 12,17
Peso das folhas 0,83b 1,05a 0,88ab 0,89ab 125717
Letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si (Tukey - 5%).
Quadro 5. Composicdo média das folhas (%) - 22 Ensaio (20/6 a 1/10/1986)
Tratamentos
Componentes
Adubagdo Adubagdo Adubagdo CV%
Testemunha . L L .
Organica Quimica - solo Quimica - foliar
Matéria seca 29,00 27,25b 27,56ab 27,57ab 3,33
Proteina bruta 24,86b 28,06a 28,85a 28,33a 5,84
Extrato etéreo 3,36a 2,80c 3,00bc 3,31ab 8,76
Fibra bruta 8,98a 8,98a 8,16ab 7,47b 8,80
Mineral total 7,85a 8,33a 7,83a 7,11b 5,19
N 3,95b 4,49a 4,67a 4,53a 5,83
P 0,25b 0,36a 0,32a 0,31ab 13,24
K 2,25b 2,53a 2,38ab 2,22b 5,08

Na mesma linha, médias seguidas de letras iguais ndo diferem significativamente entre si (Tukey 5%).

Quadro 6. Produc3o média por planta (kg) da parte aérea - 32 Ensaio (3/10/ 1986 a 5/1/1987)

Tratamentos
Parte da
Adubagdo Adubagdo Adubagdo cv
planta Testemunha . .. .. A
Organica Quimica - solo Quimica - foliar
Peso dos ramos 0,78d 1,96a 1,39 1,08¢c 12,30
Peso das folhas 1,12¢ 2,04a 1,46b 1,32bc 12,64

Letras iguais na mesma linha n3o diferem entre si (Tukey a 5%).
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Quadro 7. Composic3o média das folhas (%) - 32 Ensaio (3/10/1986 a 5/1/1987)

Tratamentos
Componentes
Adubacgao Adubagdo Adubagdo Cv%
Testemunha i . L. .
Organica Quimica - solo Quimica - foliar
Matéria seca 27,65a 24,23b 26,13a 25,90ab 4,35
Proteina bruta 21,77¢ 27,88a 24,36b 21,87c 4,86
Extrato etéreo 5,39 6,83a 6,79 6,31a 7,09
Fibra bruta 5,53b 6,11b 9,43a 9,05a 11,25
Mineral total 9,47b 10,92a 9,44b 8,55b 6,26
N 3,48c 4,46a 3,90b 3,50c 4,87
P 0,24b 0,51a 0,25b 0,26b 13,59
K 2,98a 3,12a 2,85a 3,04a 13,71

Na mesma linha, médias seguidas de letras iguais ndo diferem significativamente entre si (Tukey 5%)

Quadro 8. Produc3o média por planta (kg) da parte aérea - 42 Ensaio (6/1 a 6/4/1987)

Tratamentos
Parte da
Adubagao Adubagdo Adubagdo CV%
planta Testemunha G i - .
Organica Quimica - solo Quimica - foliar
Peso dos ramos 0,83c 1,93a 1,46b 0,98c 12,50
Peso das folhas 0,88c 1,67a 1,34b 1,00c 12,79
Médias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem entre si (Tukey 5%).
Quadro 9. Composic8c média das folhas (%) - 42 Ensaio (6/1 a 6/4/1987)
Tratamentos
Componentes
Adubag3o Adubag3o Adubag3o CV%
Testemunha . L. L. .
Organica Quimica - solo Quimica - foliar
Matéria seca 31,45a 26,32b 28,10b 28,32b 5515
Proteina bruta 19,82c¢ 26,31a 26,30ab 23,45b 7,25
Extrato etéreo 4,14b 5,67a 4,43b 5,56a 11,92
Fibra bruta 8,36b 9,81a 8,85ab 9,23ab 9,19
Mineral total 7,51¢ 9,61a 8,85ab 8,47bc 7,62
N 3,17¢c 4,21a 3,78ab 3,75b 7,24
P 0,14c 0,31a 0,18bc 0,21b 15,84
K 1,98b 2,60a 2,28ab 2,%4ab 12,60

Ma mesma linha, médias seguidas de letras iguais n3o diferem significativamente entre si (Tukey 5%).
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Pelos resultados pode-se observar que no

12 ensaio a adubagio orgénica superou a

testemmha apenas
ramos, peso das folhas e porcentagem de fésforo

nos parametros peso dos
nas folhas. A adubagdo quimica no solo apenas
na porcentagem do fosforo nas folhas e a
adubagdo quimica foliar apenas no teor de fibra

bruta.

No 29 ensaio a adubagd@io orginica superou a
testemunha no peso dos ramos, peso das folhas e
nas porcentagens de proteina bruta, extrato

etéreo, nitrogénio, fosforo e potdssio. A

adubac3o quimica no solo superou a testemunha
em peso dos ramos, nos teores de proteina
fosforo e

bruta, extrato etéreo, nitrogénio,

potdssio e a adubagdo quimica foliar na

porcentagem de proteina bruta e nitrogénio.

Ja no 39 ensaio os resultados demonstraram

efetiva superioridade dos tratamentos com

adubacd@o orginica e também da adubag@o quimica
solo, a quimica foliar apresentou

no mas

pequena superioridade em relag@o a testemunha.

Os resultados da adubag¢do organica sé ndo
testemunha
apresentando dados

superaram a na porcentagem de

potéssio, inferiores na
porcentagem de matéria seca o que demonstra
melhor qualidade foliar pois com teores menores
de matéria seca o porcentual de dgua é maior o

que € benéfico na alimentacdo das larvas do

bicho-da-seda. A adubagdo quimica no solo n3o
superou a testemmha nos parfdmetros mineral
total, fésforo e potdssio e a adubag@o quimica
foliar superou a testemunha nos pesos dos
ramos, extrato etéreo e fibra bruta.

No 49 e Gltimo ensaio os resultados do
tratamento com adubagdo orgdnica superaram a
testemmha em todos os parametros, considerando
que a menor porcentagem de matéria seca nas
folhas indica wmelhor qualidade foliar, o8
resultados da adubagdo quimica no solo ndo
testemunha
extrato etéreo, fibra bruta, fésforo e potéssio

superaram a em porcentagem de

e a adubagdo quimica foliar superou a
testemunha em proteina bruta, extrato etéreo,

nitrogénio e fésforo.

Pelos resultados apresentados verificou-se
que o melhor tratamento entre os estudados foi
a adubag@o orginica seguido de perto pela
adubagdo quimica no solo. ‘

Apesar dos resultados da adubagdo quimica
foliar nfo terem sido muito evidentes, ndo fica

invalidada a sua wutilizagdo. Em casos
especificos como a estiagem prolongada ou
quando se torna necessdrio uma resposta

imediata este tipo de adubagdo podera ser
utilizado com relativo aumento da produgdo de
amoreira.

CONCLUSOES

Mediante os resultados apresentados neste
experimento pode-se concluir o que se segue:

- A incorporagdo de nutrientes em amoreira
influi positivamente na produc3o da parte aérea
(ramos e folhas).
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- A adubac3o em amoreira eleva os teores
de nutrientes nas folhas.

- Entre
orgdnica foi a que
resultados, podendo-se indicar este tipo de
adubagdo para uma melhor produtividade de
amoreira.

tipos estudados adubagdo
apresentou melhores

os
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SUMMARY : This research was conduced in the Setor de Sericicultura da Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinérias - Campus de Jaboticabal from march of 1986 to april of 1987. The purpose of the experiment was
to determine the better type of fertilization in mulberry in 4 consecutive experiments. The follo(fving
treatments were studied according to a complete randomized design with 6 replication: T; - Control: without
fertilization; T, - Organic fertilization: 2 kg of chicken manure/plant/experiment; T3 - Chemical fertilization
in the soil: 20 g of N, 10 g of P,0s and 15 g of K,O/plant/experiment and T4 - Foliar fertilization: 5
pulverization with a foliar fertilizer (14 — 4 — 7) at 1%. The data showed better results of the treatments with
organic fertilization and chemical fertilization in the soil and minor result of the foliar fertilization in the
production and on the level of nutrient in leves.

Index terms: mulberry, fertilization
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