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COMPARAGAO DE FONTES DE FOSFORO PARA SUINOS EM
DIFERENTES IDADES. |. GESTAGAO E LACTAGAO!"
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RESUMO: Com o objetivo de comparar os efeitos do fosfato bicilcico, fosfato Tapira efosfato
monocélcico para marrds durante a pestagiio ¢ lactagfio, por 04 ciclos reprodutivos, foi
conduzido um experimento no Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves (CNPSA) da
EMBRAPA, em Concérdia, SC, envolvendo 60 animais Landrace x Large White, com peso
médio inicial de 135,60 kge 8,3 meses deidade. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso com 03 tratamentos e 10 blocos, onde aunidade experimental foi representada porduas
celas, contendo uma marril em cada, durante 04 ciclos reprodutives. No modelo estatistico
consideraram-se os cfeitos de tratamento, blocos, ciclos e interaciies tratamento x ciclos. As
ragdes, baseadas em milho efarclo de soja, continham 12%de proteina bruta (PB)na gestaglo
e 13%nalacta¢io. No periodo de gestagiio, 0s animais receberam 2,0 kg de racdo/dia/porca,em
duas refeigdces, ¢ na lactagiio, A vontade, a partir da 1° semana apés a parigio. A excegdo do
ganho de peso durante a gestagfio, 0 desempenho produtivo foi semelhante (P> 0,05) entreas
trés fontes defosforo (bicdlcico, monocilcico e Tapira) avaliadas.

Termos paraindexa¢fio: marris,fosfato Tapira, fosfato menocdlcico, fosfato bicdlcico, fldor.

A comparison of sources of phosphorus for swine at different ages. I. Gestation and Lactation

SUMMARY: A study was conducted to evaluate the cffects of dicalcium phosphate, Tapira
phosphate and monocalcium phophate for sows during gestation and lactation. The data were
collected during four parities. The study involved sixty crossbred Landrace xLarge White gilts
with 135.6 kgaverage weight and 8.3 monthsold. The experiment wasa completely randomized
- block design with three treatments and ten replications. The cxperimental unity was
represented by two gilts in both gestation and lactation periods. The statistical model included
the effects of treatments, blocks, cycles, animals and the treatment x cycles interaction. The
basal diets were formulated to contain either 12% crude protein in gestation and 13% in
lactation. Except for weight gains during gestation, productive performance traits were iqually
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(P> 0.05) effected by the different phosphorus sources. The Tapira phosphate and
monocalcium phosphate appear adequate for sows in gestation and lactation, for all criteria
~ measured, when compared withdicalcium phosphate.

Index terms: gilts, Tapira phosphate, monocalcium phosphate, dicalcium phosphate, fluorine.

INTRODUCAO

No Brasil, as ragdes de suinos tem sido
formuladas basicamente com milho e farelo de soja,
havendo, com isso, a necessidade de suplementagio
mineral, principalmente do fésforo, que tem tido scu
prego sempre elevado em fungdo de ser suprido pelo
fosfato bicdlcico. Este tipo de fosfalo, embora tenha
alta disponibilidade biologica (BELLAVER et al
1983), tem onerado o custo de producio das ragdes
para suinos,

O nosso pafs possui reservas de fosfatos naturais
de aproximadamecnte 3,2 bilhdes de toneladas
(BEISIEGEL e SOUZA, 1986) os quais poderiam se
constituir em fontes de fosforo para o balanceamenio
de ragbes para suinos. Entretanto, para o uso desses
fosfatos, neccessario se faz responder algumas
indagacdes tais como: a disponibilidade de fosforo
(P) e a presenga do flior (F). Comn rclagfio 2
disponibilidade do P, os valores encontrados tem
variado de acordo com a metodologia aplicada na sua
determinagdo (BELLAVER ct al, 1984 ¢ GOMES ¢t
al, 1989 ¢ 1992).

A presenga do F nos alimentos para animais tem
sido pesquisada por décadas e ainda hoje o assunto &
controvertido. A maior prcocupagiio consistc na
ingestdo, pelos animais, dc grande quantidade de F,
causando, por exemplo em bovinos, fraqueza dos
ossos € manqueira intermilente. Além disso, oulro
fator que contribui para o actmulo de F ¢ a duraciio
da ingestdo (NRC, 1974). KICK et al. (1935)
estudaram o efeito do F proveniente do fluoreto de
sodio ou do fosfato de rocha (niveis variando de 290 a
650 ppm) em porcas, durante 02 anos. Os resultados
mostraram que nivel de F até 580 ppm, na forma de
fluoreto de sddio, ou 650 ppm, provenicnte do fosfato
de rocha, ndo produziu eleilo deletério no nimero ou
tamanho dos leildes ao nascimento. FORSYTH et al,
(1972) estudaram o efcito do nivel de cdlcio ¢ flior em
dietas para suinos em reprodugdo . Os resullados
obtidos com a primeira geragdo de f@meas, durante
duas parigges, indicaram que 150 ppm de F prove-
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nientes do fluoreto de sodio foram compativeis com a
reprodugio normal.

Visando contribuir na busca de solugdes para os
problemas destacados ¢ apontados nesse capitulo, foi
idealizado um experimento onde se fez uso de porcas
em gestagiio e lactagfio, durante os guatro ciclos
reprodutivos consecutives, para se verificar o efeito de
flbor de diferentes fontes de fosforo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzide no Centro
Nacional de Pesquisa de Suinos ¢ Aves (CNPSA), da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), em Concordia, Santa Catarina.

Foram utilizadas 60 marris mesticas Landrace x
Lange White, com peso inicial médio de 135,60 kg aos
oito meses de idade. As marrds foram acasaladas duas
vezes por cio, em intervalos de doze horas, com
machos da raga Duroc Jersey. As f8meas que nfo
apresentavamn  prenhez  até 45 dias apés o
acasalamenio foram eliminadas. Foram utilizados trés
machos, de tal maneira que cada um acasalou com o
mesmo nimero de fémeas por tratamento. A
distribuicio das Icitoas foi realizada em fungfio do
peso 4 cobrigio.

Durante o periodo de gestagfio (cobrigfo até 107
dias), os animais permaneceram confinados em
gaiolas individuais medindo 2,13 x 0,79m. Sete dias
anlcs da data prevista para o parto, foram transferidas
para a maternidade, onde também permaneceram
confinadas em gaiolas individuais medindo 1,93 x
1,52m, até a desmama dos leitdes. No periodo de
gestacdo (até 107 dias), as porcas receberam racdo, de
acordo comn os tratamentos, duas vezes ao dia, na base
de 2,0 kg/dia. Apos este periodo, as fémeas receberam
ragfio de lactagfio, de acordo com os tratamenios, na
quantidade de 2,0 kg didrios, até o dia antecedente a
data prevista do parto. Durante os primeiros dias de
lactagfio, receberam ragdio controlada, iniciando-se
com 1 kg no dia scguinte ao parto e aumentando-se
em I kg/dia at¢ atingir o consumo a vontade, apés a
primecira semana. Nos trés primeiros dias que
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antecederam a desmama, o consumo de ragfio foi
reduzido 4 metade. Apds a desmama, as fémecas
receberam 2,5 kg de ragdo por dia, até o aparccimento
do cio.

As ragtes, formuladas para conter 12 e 13% de
protcina  brula  para  gestagio ¢ lactagio,
respectivamente (NRC, 1979), foram baseadas em
milho e farelo de soja e suplementadas com as fontes
de fosforo estudadas, minerais e vilaminas.

As ragdes fornccidas duraniec o experimento
estdo apresentadas nos Quadros 1¢ 2.

Quadro 1. Composiciio perventunl das ragdes experimentais uliliza-
das durante a pestagio, de acordo com os tralamentos

__Tratamentos

Ingredientes Fosfalo Fosfato Fosfato
bicilcico  monocdlcico  Tapira
%
Milho 85,88 85,07 86,23
Farelo de sojr 10,43 10,60 10,67
Fosfato bicélcico 1,74 - -
Caledrio 1,05 1,73 -
Fosfato Tapira --- - 2,20
Fosfato monocilcico --- 1,70 s
Mistura mineral 0,20 0,20 0.20
Mistura vitaminica2 0,30 0,30 0,30
Sal comum _ 0,40 0,40 040
Total 100,00 100,00 100,00
Yalores calculados
Proteina bruta(%) 12,17 12,17 12,30
Energia digestivel 3331,00 3309,00 3351,00
(kecal’kg)
Cilcio (%) 0,79 0,82 0,82
Fésforo (%) 0,60 0,63 0,63
Fosforo disponivel (%) 0,37 0,36 0,22
Fluor (ppm) 24 126 220

A Fornecendo por quilograma de ragdo: 80 mg Fe; 50 mg Zn; 10 mg
Mn; 5mg Cu; 0,14 mg1; 0,15 mg Se.

2 Fornecendo por quilograma de ragiio: 4000 UI Vit. A; 200 UT Vil
D, 10 Ul Vit. E; 2 mg Vit. K; 3 mg Niacina; 12 mg Acido
Pantoténico; 15 ptg Vit 1312; 1250 mg Colina; 1 mg Tiamina; 1 mg
Vit. B&; 0,1 mg Biotina e 0,6 mg Acido Falico.

No balanccamento das ragdes, os valorcs de
cilcio, fosforo e flor para o fosfato bicalcico. fosfato
monocdlcico ¢ fosfato de Tapira foram, respec-
tivamente, de: 23,00; 18,00 ¢ 0,14%; 13,50, 20,24 ¢
0,74%: 34,50, 15,50 ¢ 1,00%.
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Quadro 2. Composi¢io percentual das ragdes experimentals usadas
durante a lactacio, de acorde com os tratamentod

Tratamentos

Ingredientes Fosfato Fosfato Fosfato
bicdlcico  monocdlcico  Tapira
Milho 85,23 84,65 85,50
Farelo de soja 11,17 11,30 11,30
Fosfato bicilcico 1,20 ——- -
Calcirio 1,40 . 1,90 0,70
Fosfato Tapira - --- 1,50
Fosfato monocidlcico - L,15 -
Mistura mincrall 0,20 0,20 0,20
Mistura vitaminiczl2 0,30 0,30 0,30
Salcomum 0,50 0,50 0,50
Total o 100,00 100,00 100,00
Yalores calculados
Proteina bruta(%) 13,04 13,05 13,13
Energia digestivel 3334,00 3319,00 3348,00
(keal/kg)
Cilcio (%) 0,78 0,81 0,80
Fosforo (%) 0,51 0,51 0,52
Fésforo disponivel (%) 0,27 0,26 0,16
Flaor (ppm) 17 85 150

1,2 Fornecendo por quilograma de raghio a mesma quantidade de
micronulrientes e vilaminas conforme mostrado no Quadro 1,

O delincamento experimental usado foi o de
blocos ao acaso, com irés tratamentos: fosfato
bicdlcico, foslalo monocilcico e fosfalo Tapira e 10
blocos, onde a unidade cxperimental foi representada
por duas celas de gestagiio ¢ lactagio, contendo uma
porca em cada, durante quatro ciclos reprodutivos.

As andlises cstatisticas foram processadas pelo
pacote SAS, adotando-sc @ o scguinte modelo
cslatistico:

Yijki= p+ ti+ bj +ck+ tcik + eijkl

onde,

Yijkl = valor da varidvel de resposta observada
no animal | do tratamento i ¢ bloco j, no ciclo k;

i = média geral,

-.ésimo

ti = cleito do i tralamento, sendo i = 12e

-ésimo

bj= cfeitodo bloco, sendo j= 1,2.....10;
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ck - efeito do k &M ciclo, sendo k= 1,2,3¢ 4,
(tc)ik = efeito da interagio tratamento x ciclo;

eijkl = erro aleatério usado para testar hipbieses
sobre o efeito de tratamentos, blocos, ciclos ¢
interagdo tratamento x ciclo. pelo teste F.

As médias dos tratamentos, para cada variivel,
foram comparadas pelo teste de Ryan-Einot-
Gabricl-Welseh (REGWQ).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 3, encontram-sc os dados referentes
ao nimero de porcas que iniciaram ¢ (erminaram os
quatro ciclos reprodutivos, ganhos 'dc pcso na
gestagdo, na lactagdio ¢ cntre ciclos reprodutivos,
consumo de alimento na lactagfio ¢ intervalo médio
entre a desmama e a cobrigfo fértil.

O namero de animais que complefaram o0s
quatro ciclos reprodutivos foi semelhante entre os
{ratamentos. Se sc¢ considerar o f6sfore disponivel
(Quadros 1 e 2), os resultados foram diferentes dos
obtidos por KORNEGAY ct al. (1973}, os quais
verificaram que maior nimero de fémeas alimentadas
com altos niveis de Ca e P complelaram os cinco
ciclos, quando comparado com nivcis mais baixos
destes macroclementos  (70,6%  vs  56,4%),
respectivamente.

No decorrer do experimento, 20 porcas foram
descartadas por causas diversas. No (ratamento com
fosfato de bicdlcico, 07 porcas foram eliminadas,
principalmente em fungio de repetigio de cio ¢
nimero baixo de Icitdes nascidos; com fosfato
monocilcico (06 animais) a causa principal foi a falsa
prenhez, e com o fosfato de Tapira (07 animais) as
causas foram aborto ¢ fratura ossca. Embora csse
descarte representasse aproximadamente 33% do
total de fémeas que iniciaram o experimento, nio s¢

_ atribuiram efeitos especificos dos tratamentos sobre
essa varidvel. COSTA et al (1982), estudando
quantidade de alimento para porcas em gestagio,
climinaram 35% dos animais que iniciaram o
experimento, mesmo sendo considerados apenas trés
ciclos reprodutivos Conforme mostrado no Quadro 3,
o ganhomédio de peso durante a gestaglio foi
significativamente maior (P< 0,05) para os animais
recebendo fosfato Tapira em sua alimentagdo, embora
os animais tivessemn praticamente o mesmo nivel de
proteina bruta, energia digestivel (Quadro 1) ¢
consumo de alimento (2,0 Kg/porca/dia). Os animais
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recebendo  fosfato Tapira em  sua alimentagio
ingeriram, durante a gestagdo. 440ppm de flior por
dia, durante 638 dias, ou seja, 1,7 anos. A explicagio
mais provivel para esse resultado estaria no fato de
que, entre os cfeitos que o flior pode ocasionar
(quando ingerido por tempo prolongado, como
ocorreu nesse experimento), estd o retardamento da
reabsor¢io dssca, ou scja, a mobilizagio do cilcio e
fosforo do osso, provocando o seu engrossamento,
também, conhecido como osteopetrose (KICK et al,,
1935 ¢ SPENCER et al,, 1971).

Com relagfo as varidveis peso médio das porcas
pos-parto, peso médio 4 desmama, mudanca de peso
na lactagiio. peso médio final do ciclo, ganho médio de
peso entre ciclos, consumo médio de alimento na
lactagfio e intervalo desmama - cobrigfio fértil, ndo se
observaram  clcitos significativos (P> 0,05),
considerando a mdédia geral dos quatro ciclos
reprodutivos, conforme mostrado no Quadro 3. O
ganho médio de peso cntre ciclos ¢ um indicativo de
nivel adequado de alimentagiio durante as fases de
gestagdo ¢ lactagdo. De acordo com COLE (1976),
seria recomenddvel que as porcas tivessem um ganho
em peso liquido, por ciclo, de 10 a 15 kg. Esse ganho
liquido foi obtido pelas porcas submetidas aos
tratamentos fosfalo monocdlcico e fosfato Tapira. A
maior perda de peso, aliada ao menor consumo de
alimento na lactagio, no 1° ciclo, pode ter interferido
no inlervalo desmama - cobrigfo fértil, os quais foram
longos nos trés (ratamentos, embora nfio houvesse
diferenga significativa, KICK et al. (1935) verificaram
menor  consumo  de  alimento  quando  porcas
reccberam 290 ppm ou mais de flior, refugando
mesmo o alimento, na lactagfo, ndo ingerindo o
suficicnte para ter boas condigdes de amamentar os
leitdes. Outros autores também observaram menor
consumo de alimento quando o flior estd presenie em
niveis clevados na dicta (FORSYTH et al, 1972 ¢
BARBOSA ef al,, 1992).

Como descrito  anteriormente, os fosfatos
monocalcico ¢ o Tapira proporcionaram, ds porcas,
desempenho produtivo semelhante ao daquelas que
recceberam o fosfato bicdlcico em sua alimentagio. Os
resultados oblidos evidenciam que, tanto o nivel de
fosforo  (total ¢ disponivel), como o nivel de flior
presenics nas ragdes (Quadros 1 e 2) foram
compativeis com o 6timo desempenho produtivo das
femeas durante os quatro ciclos reprodutivos.
GRANDHI ¢ STRAIN (1983); MAHAN e FETTER
(1982) ¢ KORNEGAY ¢ KITE (1983) verificaram que
niveis de fosforo mais alios do que os utilizados neste
experimento proporcionaram melhor desempenho aos
animais durantc as fases de gestagdo ¢ lactagdo. Com
relagko a média do nivel de flior nas ragdes de
geslagio ¢ lactagdo com fosfato Tapira (185 ppm) ndo
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Quadro 3. Desempenho produtivo de porcas gestantes alimentadas com diferentes fontes de fosforo durante quatro dclos ma]u'mlui:h'cul’2
Varidveis Ciclos Tratamentos Meédia dos cV
reprodutivos Fosfalo bicalcico Fosfato monocilcico  Fosfato Tapira ciclos %
I 20 20 20 -~ —
N° de porcas : 1 19 13 15 — —
cobertas 11T 14 16 13 — S
v 13 14 13 o
I 18 20 19
Porcas que I 16 18 15 - -
pariram 11 14 16 13 — -
v - 13 14 13 — =
GESTACAO '
I 136,37%(20) 134,97%(20) 135,47%(20) 135,605(60) 12,08
Peso médio (] 158,88%(19) 152,57%(18) 152,83%(15) 154,958(52) 11,73
3 cobrigdo o 163,87%(14) 166,44%(16) 159,23%(13) 163,424 (43) 13,64
(kg) Y 171,58%(13) 164,65°(14) 164,15(13) 166,74% (40) 13,31
Média 155,62%(66) 153,14%(68) 150,92%(61) 153,28 (195 797
Peso médio da I 192.82%(18) 191,22%(20) 192,94*(19) 192,300(57) 837
porca aos 107 dias | 209,63%(16) 204,637(18) 209,167(15) 207,55C(49) 9,76
de gestagiio . 11 213,02%(14) 215,42%(16) 214,01%13) 214,214 (43) 9,63
(kg) v 223,65"(13) 219,04%(14) 220,36"(13) 220,97 (40) 10,43
Média 208,44%(61) 206, 19%(68) 207,50%(60) 207,33 (189) 6,02
1 56,28°(18) 56.25%(20) 57,68%(19) 56,740 (57) 10,71
Ganho médio de 1 52,69%(16) 52,06%(18) 56,33%(15) 53,57B49) 13,10
peso durante a 11 4915714 48,98%(16) 54,78%(13) 50,798 (a3 15,99
gestaio (kg) v 52,08(13) 54,39%(14) 56,21%(13) 5423 B 40) 13,53
Média 52,81%61) 53,05%(68) 56,40%(60) 5403 (189) 13,59
LACTAGAO
I 176,95%(18) 175,48%(20) 178,61(19) 176,985(19) 879
Peso médio da 1 193,11%16) 190,413(18) 193,57%(15) 192,265(49) 11,18
porca pés-parto n 198,067( 14) 196,56*(16) 197,17%(13) 197,23°(43) 10,67
(kg v 210,72%(13) 202,17%(14) 203,077(13) 205,24 (40) 11,35
Média 193,23%(61) 189,89°(68) 191,67%(60) 191,53 (189) 5,70
1 153,667(18) 151,442 (19) 146,20%(19) 150,38%(56) 12,24
Peso médio da 1 169,19%(16) 172,20 (1) 168,247 (15) 169,965(48) 14,42
porca 4 desmama 11 178,52%(13) 176,51%(16) 170,52%(13) 175,285 (42) 13,00
(kg) }Y 200,72%(13) 190,09%(13) 189,40%(13) 193,40™ (39) 12,21
Média 173,38%(60) 170,77%(65) 166,34™(60) 170,18 (185) 6,79
1 23,29%(18) 23,95%(19) 32,41%(19) 26,61°(56) 53,11
Perda de peso 1 23,93%(16) 20,02*(17) 25,33%(15) 22,98" (48) 50,23
da porca na I 18,40%(13) 20,04(16) 26,65%(13) 21,58 (42) 49,73
lactagiio (kg) v 10,00%(13) 12,85%(13) 13,67°(13) 12,178(39) 116,26
Média 19,52"(60) 19,74%(65) 25,33%(60) 21,48 (185) 53,62
I 159,77(18) 152,57%(18) 153,20%(15) 155,325(51) 11,63
Peso médio final 11 163,95%(15) 16471717 161,40%(15) 163,41°(47) 13,27
do ciclo 111 171,587(13) 169,07%(16) 164,15%(13) 168,32°(42) 1337
(kg) v 200,72°(13) 190,09%(13) 189,40%(13) 193,40™(39) 12,21
Média 172,46%(59) 167,54 (64) 166,37°(56) 168,79 (179) 6,09
I 24,17(1%) 2007%(18) 17,99%(15) 2091751 90,76
Ganho médio de 1 6,397(15) 10,5717 8,57°(15) 8,608(47) 133,94
peso enire ciclos 1 9,10"(13) 2,63%(16) 4,92%(13) 5,345(42) 211,79
(k) v 29,15%(13) 25,08%(13) 25,25%(13) 26,49°4(39) 45,83
Média 1743%59)__ 1ane)  1412%(56) 15,24 (179) 92,54
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Continuagéo... .
Varidveis Ciclos Tratamentos Média dos cv
reprodutivos ___ Fosfato bicdlcico Fosfato monocileico _ Fosfato Tapira ciclos %

Consumo médio N 4,60°(18) 434%b(19) 4,13%(19) 4,358(56) 11,64
didrio de alimento 1} 5,04%(16) 480" (17 4,98%(14) 494" (47 11,21

na lactagdo 1 488%(12) 4,86 (16) 4,80%(13) 485 (41) 10,46

(kg) v 5,00%(13) 5017 (13) 5,28%(13) 5.09%(39) 12,95

Média 4,87(59) 472 (65) 4,73%(59) 4,77(183) 10,58

I 35,06%(17) 41,712 (17) 27.87°(15) 35,16 (49) 47,43

Intervalo desma- 1 7,00%(15) 865 (17 707%(15) 7,62°(47) 34,30

ma cobriglo fértil it 531%(13) 6,50 (16) 7,69%(13) 6,508(42) 26,09
(dias) v 5,62%(13) 5,00% (13) 6,62(13) 5.74B(39) 22,61
Média 14,53%(58) 1627 (63) 12,68%(56) 14,57 (177 42,41

! Médias seguidas de letras diferentes, mintisculas na mesma linha ou maidscula na mesma coluna, para cada varidvel, diferem entre si pelo

teste de REGWQ (P< 0,03).

2I'»Ililmt:ro:) entre parénteses representa o total de observagies para as varidveis estudadas.

ter comprometido o desempenho dos animais como
em outras pesquisas citadas na literatura,
provavelmente tenha sido devido 4 forma com que o
halogénio se encontra na rocha (fosfato Tapira). No
fosfato de rocha natural (Tapira) o flilor se encontra
como fluoreto de cdlcio, que tem menor absorgao
(62%) em relagfio ao padrio fluorelo de sodio (97%),
que ¢ utilizado na determinagdo da tolerdncia de flior
pelos animais. De acordo com o NRC (1974), a
tolerincia para fémeas suinas em reprodugéio ¢ de 150
ppm, baseado em fluoreto solivel como o fluoreto de
sodio. Quando o flior na ragdo ¢ fornecido pclo
fosfato de rocha, essa tolerdncia poderia aumentar em
50%, o que, na pratica, represenlaria 225 ppm. Para
UNDERWOOD (1981), essa margem dc tolerincia
seria de 100%, ou seja, 300 ppm de flior,

Os resultados de desempenho nfo evidenciaram
efeito  prejudicial do flior sobre os diversas
caracteristicas estudadas. Dessa mancira, tanto o
fosfato monocilcico, como o Tapira podem se
constituir em alternativas de suplemento .de fosforo
para fémeas suinas, nas fases de gestagfo ¢ lactacdo.

CONCLUSAO

Os fosfatos monocélcico ¢ Tapira propor-
cionaram desempenhos produtivo ¢ reprodulivo
semelhantes ao fosfato bicdlcico em {€meas suinas nas
fases de gestagdo ¢ lactagdo, durantc 04 ciclos
reprodutivos.

118

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOSA, ILP. et al. Efeitos de fontes alternativas de fésforo no
desempenho e caracteristicas do osso de suinos em crescimento
¢ terminagiio. B. Indastr. Anim., Nova Odessa, v. 49, n.1, p.
63-72, 1992.

BEISIEGFEL, W.R.; SOUZA, W.0. Reserva de fosfatos-panorama
nacional e mundial. In. ENCONTRO NACIONAL DE
ROCHA FOSFATICA, 3. Brasilia,1986. Anais... Brasilia:
IBRAFOS/ MME, 1986. p. 55-71.

BELLAVER, C. et al. Absorgdo e disponibilidade de fésjffro para
suinos baseada na distribuigfio de radioisotopos (P~°). Pesq.
agropec. bras., Brasilia, v. 18, n. 9, p.1053-1057, 1983.

BELLAVER, C. et al. Absorgiio ¢ disponibilidade de fésforo de
fosfatos naturais em rages para suinos. Pesq. agropec. bras,,
Brasilia, v. 19, n. 12, p.1513-1518, 1984

COLE, D.J.A. Reproductive efficicnce in sows and nutrition of
growing pigs. Pig Farmer,Ipswich, v. 11, n.1, p. 29-33, 1976,

COSTA, V. et al. Quantidade de alimenio para porcas gestantes
confinadas em grupo. Pesq. agrop. bras., Brasilia, v.17, n. 6, p.
933-940, 1982.

FORSYTH, D.M. et al. Effect of dietary calcium and flueride levels
on growth and reproduction of swine. Nutr, Rep. Int,Los Altos,
v. 5, n. 5, p. 313-320, 1972

GOMES. P.C. et al. Disponibilidade de fosforo nos fosfatos
monoamdnio, supertriplo ¢ de Patos de Minas para suinos.
Concordia; CNPSA, 1989. (Comunicado Técnico, 140)

GOMES. P.C. et al. Disponibilidade de fosforo nos fosfatos de
Tapira e fosforindus e na farinha de ossos para sulnos. R. Soc.
bras. Zoot., Vigosa, v. 21, n, 1, p. 83-89, 1992,

GRANDII, R.R; STRAIN, I.LH. Dictary calcium-phosphorus levels
for growth and reproduction in gills and sows. Can. I. Anim.
Sci.,Otawa, v. 63, n.2, p. 443-454, 1983,



B.Indastr.anim., N.Odessa, v.52.n.2,p.111-117, 1995

KICK, C.H. et al. Fluorine in animal nutrition. Agric. Exp. Sta.
Bull., Ohio, n. 558, 1935. 77p.

KORNEGAY, ET. el al. Evaluation of dictary calcium and
phosphorus for reproducing sows housed in total conlinement
on concrete or in dirt lots. J. Anim. Sci,, Champaign, v. 37, n. 2,
p. 493-500, 1973.

KORNEGAY, E.T.; KITE, B. Phosphorus in swine. VL. THilization
of nitrogen, calcium and phosphorus and reproductive
performance of gravid gilts fed two dietary phophorus levels for
five parities. J. Anim. Sci., Champaign, v. 57, n. 6, p.1463-1473,
1983.

MAHAN, D.C.; FETTER, A.N. Dietary calcium and phosphorus
levels reproducing sows. J. Anim. Sci., Champaign, v. 54, n. 2, p.
285-291, 1982

17

BARBOSA, H.P. et al.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC). Committe on
animal nutrition. Subcommiltee on fluorosis, Washington.
Efects of fluorides in animals. Washington, National Academy
of Sciences, 1974, 70p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL (NRC). Committee on
animal nutrition. Subcommitiee on Swine Nutriction. 8th.
revised, Washington, National Academy of Sciences, 1979. 53
p. (Nutrientes requeriments of Domestic Animals, 2).

SPENCER, G.R. et al. Effects of fluoride, calcium and phosphorus
on porcine bone. Am. J. Vet. Res, London, v. 32, n.ll,
p.1751-1774,1971.

UNDERWOOD, E.J. Fluorine: The mineral nutrition of livestock.
2. ed. london: Commowealth Agricultural Bureaux, 1981, p.
169-177.



