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CALAGEM NUM PODZOLICO VERMELHO-AMARELO PARA CULTIVO
DE TRES GRAMINEAS FORRAGEIRAS(")

JOSE MONTEIRO CARRIEL'?, FRANCISCO ANTONIO MONTEIRO™ ¢ MARIA TEREZA
COLOZZAW

RESUMO: Em casa-de-vegetagio do Instituto de Zogtecnia, Nova Odessa-SP, estudaram-se
os efeitos de quatro niveis de calcdrio dolomitico (0; 1,2; 2,4 e 3,6 t/ha) sobre a producio de
matéria seca, teor de nitrogénio, quantidade total de nitrogénio e composicic quimica do
capim-colonide (Panicum maximum Jacq.), braquidria (Brachiaria decumbens Stapf. Prain) e
capim-gordura (Melinis minutiflora P. de Beauv.) cultivados num Podzélico Verme-
lhe-Amarelo variagdo Laras. Os tratamentes foram dispostos em blocos ao acaso, com quatro
repetiches. A aplicac@o de calcédrio resultou em efeito positivo sobre a produgiio de matéria
seca das trés gramineas e elevou os teores de cdlcie no colonifo em ambos os cortes, na
braguiiria somente no segundo coric; enquanto que os teores de magnésio nas trés gramineas
sempreaumentaramcom a aplicagio de caledrio.

Termos para indexagio: calagem, coloniio, braguidria, gordura, Podzélico Vermelho-
Amarelo,

Response of three forage grasses to levels of lime applied to an ultisol

SUMMARY: A green house experiment was carried out at Instituto de Zootecnia - Nova
Odessa, State of Sdo Paulo, in order to study the effects of lime levels (0; 1.2; 2.4 and 3.6 t/ha)
upon dry matter yields and concentrations of nitrogen, calcium, magnesium and potassium of
guineagrass (Panicum maximum Jacq.), braquiariagrass ( Brachiaria decum bens Stapf. Prain)
and molassesgrass (Melinis minutifloraP. de Beauv.) grown in an Ultisol. The treatments were
arranged in a randomized complete block design, with four replications. Liming increased the
dry matter yield in these grasses, particularly at the second harvest. Calcium concentrations in
guineagrass increased in the two cuttings, in braquiaria at the second harvest, while the
concentrationsof magnesiuminthe three grassesincreased aslime levelsincreased.

Index terms: liming, guineagrass, braquiariagrass, molassesgrass, ultisol.

(1) Parte do Projeto IZ 14-001/76. Recebide para publicagio em agosto de 1993.

{2) Setor de Ecologia das Pastagens, Divisio de Nutrigio Animal ¢ Pastagens.

(3) Departamento de Quimica, Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz". Bolsista do CNPq.
(4) Segdo de Nutrigdo de Plantas Forrageiras. Divisdo de Nutri¢cdo Animal ¢ Pastagens.
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INTRODUCAOQ

A verificagfio de respostas das gramineas (ropicais
a calagem tem sido controvertida (CENTRO
INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPI-
CAL, CIAT, 1977 ¢ SIQUEIRA et al, 1980). O
estabelecimento ¢ desenvolvimento dessas gramineas
tem sido mais limitado por deficiéncia de fosforo e/oude
outros nutrientes, do que pela auséncia de calagem
(WERNER e MATTOS, 1972; SIQUEIR A et al., 1980;
CARRIEL etal., 1989).

Entretanto, SANZONOWICZ (1986) comentou
que 0 emprego da calagemnio deve serdispensado pois,
além da vantagem de um melhor aproveitamento do
fosforo aplicado, constitui-se numa forma de fornecer
célcio e magnésio como nutrientes paraasplantas.

A corregio da acidez, efetnada em varios tipos de
solo, tem proporcionado aumentos significativos na
produgdo de matéria seca de vdrias gramineas
forrageiras, entre as quais tem estado a braquiaria; o
gordurae o colonifo (SIQUEIR A etal., 1980, ZAGO et
al, 1981; CARVALHO et al,, 1985, PAULINO, 1990 ¢
PREMAZZI, 1991). Aumentos na concentracio de
calcio no tecido foliar de gramineas forrageiras foram
encontrados por WERNER ¢ MATTOS (1972),
WERNER et al. (1979), SIQUEIRA et al. (1980),
CARVALHO et al. (1985) ¢ CARRIEL et al. (1989),
nem sempre comcerrespondente aumento de produgdo
de forragem (WERNER e MATTOS, 1972; WERNER
etal,, 1979).

Este trabalho teve como objetivo estudar os feitos
de quatro niveis de calcdrio na produgdo e nas
concentragdes de nutrientes em Brachiaria decumbens
Stapf. Prain, Pamicum maximum Jacq. e Melinis
minutufloraP.de Beauv.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de-
setembro a janeiro, em casa-de-vegetagdo do Instituto
de Zootecnia, Nova Odessa, SP, onde foram cultivadas
trés gramineas forrageiras: braquidria (Brachiaria
decumbens Stapf. Prain), capim-colonido (Panicum
maximum Jacq.) e capim-gordura (Melinis minutiflora
P.deBeauv.).

O solo utilizado ¢ classificado como Podzélico
Vermelho-Amarelo variagdo Laras, foi coletado a uma
profundidade de 0-30cm e foi secado, homogeneizado ¢
peneirado para colocagdo nos vasos. Utilizaram-se
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vasos de cerdmica pintados internamente com tinta
impermeabilizante, revestidos com sacos plasticos e
contendo 5kgdeterra.

A analise quimica da terra, preparada para o
experimento, apresentou: M.O. = 1,9%; pH (em 4gua)
= 50; APY = 06 meq/100ml TFS.A. Ca®® =
03meq./100m! TFSA; Mg = 0,imeq./100ml
TFS.AK" = 0,17meq/100m! T.F.S.A.eP= Tpg/ml.

Foram empregados quatro niveis de calagem
aplicadoscomo calcario dolomitico, no delineamento de
blocos ao acaso, com quatro repetigdes. Os critérios de
calagem empregados foram: de neutralizagdo do
aluminio trocavel; da elevagdo do calcio ¢ magnésio a 2
meq./100mlde T.F.S. A. mais neutralizagdo do aluminio
trocavel e o da elevagio do pH a 6,5, os quais
corresponderam a 12; 24 e 3,6t de calcdrio
dolomitico/ha, respectivamente.

A calagem foi efetuada aproximadamente 34 dias
antes da semeadura das gramineas, misturando-se 0
corretivo com o solo nos vasos e irrigando-se até a
capacidade de campo do solo. O calcério dolomitico
utilizado tinha 23,5% de CaO ¢ 15,0% de MgO. Antesdo
plantio realizou-se uma amostragem de terra,
tratamento por tratamento.

As gramineas foram semeadas diretamente nos
vasos €, apos sucessivos desbastes, deixaram-se cinco
plantasporvaso.

Por ocasido do plantio foi empregada uma
adubacdo basica com fosforo, potdssio, nitrogénio ¢
enxofre, na forma de solugdo nutritiva, em todos os
tratamentos. O fosforo e o potdssio foram aplicados
como KH2PO4nasdosesequivalentes de 100kg P2Os/ha
e 66kg K2O/ha ¢ o nitrogénio ¢ enxofre na forma de
(NH4)2804, nas doses de 30kg N/ha e 34kg S/ha,
respectivamente.

Os vasos foram irrigados com 4gua deionizada
durante todo o periodo vegetativo das gramineas. Cerca
de21diasapésaemergénciadasplintulasaplicou-se em
cobertura, o sulfato de amonio (NH4)2504, na forma de
solugdo, parafornecer 70kgN/hae 79kgS/ha.

O primeiro corte nas plantas foi efetuado 43 dias
apos a ssmeadura. Apos o corte foi realizada uma nova
adubacio emcobertura com 100kg N/hae 114kgS/ha, na
formade (NH 4)2504e com 60kgde K2O/ha, na forma de
KClL

Executou-se o segundo corte 41 dias apos o
primeiro, avaliando-se a produgdo da parte aérea,
ocasido em que foi realizada uma nova amostragem de
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terra, de acordo com os tralamentos e para cada
gramineaestudada.

O material vegetal, colhido em ambos os cortes,
sofreu secagem em estufa a 65°C, foi pesado, moido e
encaminhado ao laboratorio para as determinagoes de
nitrogénio, calcio, magnésio e potassio.

As andlises de regressdo foram realizadas atraves
do programa SANEST trabalhando-se¢ com os
componentes linear ¢ quadratico (ZONTA e
MACHADO, 1987). Osniveis de significdncia adotados
foramde 5e 1%. ;

RESULTADOS E DISCUSSAO
CAPIM-COLONIAO

A produgdo de matéria seca (Y) do
capim-colonido (Quadro 1), no primeiro corte,
apresentou decréscimos  significativos (P< 0,05) ¢
lineares com a aplicagdo dos niveis de calcario (X),
obedecendoaequagdo Y = i2,38-0,54541X(r2= 0.63).

Quadro 1. Produgio de matéria seca a 65°C, niimero de perfilhos
e teor de nitrogénio na parte aérea do eapim-colonido,
referente ao primeiro e segundo cortes, em fungio dos
niveis de caleario. Significincia do teste F*°/ para os
componentes linear e quadritico. Médias de 4 repeti-
ches.

Calcario Matéria N° per- N Matéria N° per- N

seca filhos seca filhos
- 1° corte ) 2° corte
t/ha gfvaso un/vaso % g/vaso un/vaso %
0 11,80 43 1,47 15,21 69 0,91
1,2 12,66 43 1.34 15,70 69 0,75
2.4 10,99 40 1,42 18.07 74 0,68
3.6 10,17 34 1.56 18,28 40 0,63
Reg. linear ¥ % ns i ns *H
Regquadr.  ns ns ns ns ns ek

Cwo  1L12 1105 844 603 11,64 618

(1) *, ¥* = significancia a 5% e 1% de probabilidade, respectiva-
mente

ns = nio signifivativo.

Por ocasido do segundo corte, verifica-se que a
aplicagdo dos niveis de calcario (X) incrementou linear
e significativamente (P< 0,01) a produgdo de matéria
seca (Y) dessa graminea, conforme a equagdo de
regressio Y= 15,08+ 0,96395X (r°= 0,89). A presenca
do nivel mais alto de calcdrio proporcionou aumento de
23% nessa variavel, quando comparado com a auséncia
de calcario. Os aumentos de produgdo de matéria seca
observados podem estar associados as alteragdes
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observadas nas condic@es de fertilidade do solo, como
elevacdo do pH e dosteoresde Ca®' e Mg2+ trocaveise
diminui¢do nosteoresde AP’ trocaveiscoma aplicagdo
do calcario (Quadro 2). Acréscimos de produgdo de
matéria seca do capim-colonido, em fungio de niveis de
calcario, estdo presentes na literatura (ZAGO et al.,
1981: PAULINO, 1990e PREMAZZI, 1991).

Quadro 2. Resultados da andlise quimica em amostras do solo reti-
radas antes do plantio das gramineas e apos a aplicagdo
do calcario delomitico.

Calciric pH APT  Ca®" Mg+ X P
tha (H20) —— meq./100m] TF.8.A—— Hg/ml

0 45 07 04 02 0,17 6

12 S 0By g - 05 0,17 5

24 54 0l 09 07 0,17 3

36 59 00 12 1,0 0,15 8

O efeito significativo (P< 0,05) da calagem (X) no
namero de perfilhos por vaso do capim-colonifo (Y) s6
foi observado no primeiro corte (Quadro 1), sendo este
efeito linear ¢ obedecendo a equagdo Y= 4445 -
254166X (r’= 0.84). WERNER et al (1967)
observaram diminuicdo no nimero de perfilhos dessa
graminea, com aplicagfes de calcério, quando o pH, em
dgua,aumentoude 5,18 para6,25.

As variagGes observadas nos teores de nitrogénio
no capim-colonifioc (Y) analisados por ocasido do
segundo corte, em fungfio dos niveis de calcario (X),
apresentaram efeitos - significativos e quadraticos
(P< 0,01y (Quadro 1) e a equagdo de regressdo
correspondente a este efeito é expressapor Y = 0,91 -
0,16218X + 0,02478X> (R%= 0,99). O menor teor de
nitrogénio (0,54%) do capim seria alcangado com o
emprego de 3,28t de calcdrio/ha. Observa-se, ainda,
nesse corte que alteragdes nos teores de nitrogénio
seguiram uma tendéncia contraria as observadas para a
produgdo de matéria seca, podendo-se atribuir isto aos
efeitos de dilui¢do, devido ao maior crescimento desse
capimna presencade calcdrio.

Verifica-se, ainda, no Quadro 1 que os teores de
nitrogénio foram bem mais baixos no segundo corte do
que no primeiro. Esses teores de nitrogénio, obtidos por
ocasido do segundo corte, podem ter sido em algum grau
limitantes para o crescimento do capim-colonido.
Assim,pode-se inferir que a quantidade de nitrogénio
aplicada apés o primeiro corte (100kg N/ha) ndo foi
suficiente para suprir as necessidades dessa graminea,
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para o segundo crescimento. Segundo WERNER ¢
HAAG (1972), sintomasde deficiéncia de nitrogénio em
capim-colonidio foram obtidos quando as plantas
apresentaram 0,67% de N, e esse valor ¢ semelhante aos
obtidos neste trabalho, nos niveis maisaltosde calcdrio.

Com relagdo aos teores de cdlcio e magnésio na
matéria seca dessa graminea, nos dois cortes realizados,
‘nota-se (Quadro 3) um aumento nos seus valores a
medida que se elevou a dose de calcario. Elevagdo nos
teores desses nutrientes no capim-colonifio, com a
utilizagdo de calcdrio, foi verificada, entre outros por

WERNER et al (1979), PAULINO, (1990),

PREMAZZI, (1991).

Quadro 3. Teores de cilcio, magnésio e potassio na matéria seca
do  capim-colomido,  relativos ao  primeiro e
segundo cortes, em funcio dos niveis de calcario, Signi-
ficincia do teste F'™/ para os componentes linear e qua-
dratico. Médias de 4 repeticoes.

Calcario Ca Mg K Ca Mg K
1°Corte 2° Corte
t/ha — %
0 0,25 0,19 1,30 030 0.13 0.81
1,2 0,31 0,38 1,23 0,32 0,32 0,79
2,4 044 057 130 034 044 074
3.6 0,49 068 1,36 038 048 073
Reg_linear *k EE ns ¥ 4 EE ]
Reg. quadratica  ns ns ns ns  ** ns
CV% 1,08 905 703 1002 270 519

(I} ** . Significincia a 1% de probabilidade

ns- nio significativo.

Os aumentios observados nas porcentagens de
célcio e de magnésio (YY), em ambos os cortes, foram
significativos ¢ lineares (P< 0,01), com exce¢fio dos
teores de magnésio encontrados no segundo corte, que
apresentaram efeito quadratico com os niveis de
calcario (X). As equagdes de regressio representativas

dessas varidveis sdo: Ca% no 1° corte: Y= 0,25 + .

0,07000X (r’= 0.96); Mg% no 1° corte: Y= 020 +
0,18833X (r’= 0,98); Ca% no 2° corte: Y= 029 +
0,02125X (r’= 0,98) e Mg% no 2° corte: Y= 0,12 +
0,19479X -0,02690X> (R%= 0,99). O mais alto teor de
magnésio na matéria seca do capim-colonifo, no
segundo corte, seria alcangado com o emprego de 3,62t
decalcario/ha.

O teor de magnésio no capim-colonido, tanto na
auséncia como na presenga do calcdrio, diminuiu do
primeiro para o segundo corte. Para o teor de célcio, o
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mesmo foi verificado nos niveis mais altos de calcario.
Também foi observada redugdo dos teores trocaveis
desses elementos no solo entre o inicio e o final do
experimento (Quadros 2 ¢ 4). isto indica que o solo foi
acidificado novamente, devido 4 remocdo de calcio e
magnésio pelas plantas e, também, pelo poder
acidificante do sulfato de aménio, usado como fonte de
nitrogénio paraa graminea.

Quadro 4. Resultados da analise quimica em amostras deterra reti-
radas apds o corte final do capim-coloniio

Calcirio  pH A" ca2+ M@+ K P
t/ha (H20) —— meq/100ml T.F.S.A. Hg/ml

0 43 0.9 0,1 01 003 15

12 46 0.8 0,1 01 003 16

24 49 0,6 03 0,1 0,03 10

36 52 04 0.6 02 003 B

Os teores de potassio na matéria seca (Y) do
capim-coloniio, por ocasido do segundo corte,
apresentaram decréscimos significativos e lineares
(P< 0.01) (Quadro 3} com as doses de calcdrio (X)
obedecendo a equagdo Y= 0,80 - 0,0234X (r*= 0,92).
Tendéncias de decréscimos nosteoresdesse elemento
foram relatadas por WERNER et al. (1979), quando
cultivaram o capim-colonifio na presenca de niveis de
calcario.

Comparando-se osteoresde potdssio encontrados
na matéria seca do capim-colonifio, por ocasido do
primeiro corte com osdo segundo, verifica-se que foram
maisbaixos aqueles relativosao segundo corte, emtodos
os niveis de calcdrio. Também, foi observada redugéo
acentuada nos teores trocaveis desse elemento no solo,
entre o inicio e o final do experimento (Quadros2e 4). E
provavel que as duvas adubagles com potassio
(realizadas uma por ocasido do plantic ¢ a outra apés o
1° corte) tenham sido aquém das quantidades
adequadasparaatender ademanda dessa graminea.

CAPIM-BRAQUIARIA

No Quadro 5 verifica-se que, por ocasido do
primeiro corte realizado na braquiaria, somente o
numero de perfithos (Y) apresentou variagdo
significativa (P< 0,05) para a regressdo com os niveis de
calcario empregados (X). Essa variagio obedeceu
modelo linear, cuja equacgdo ¢ Y= 20,92 - 0,47916X
(r*= 0,56).
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Considerando-se 0 segundo corte, verifica-se que
osresultados de produgio de matéria seca (') variaram,
significativamente (P< 0,05), segundo modelo quadra-
tico com os niveis de calcario. A equagdo Y= 16,06 +
4,78625X -0,93 229X2 (R2= 0.96) descreve essa resposta
dabraquiéria e onde a maxima produgio de matéria seca
seria obtida com o emprego de 2,56t de calcdrio/ha.
Observando-se os teores de Caz,+ : Mg2+ e AP
trocaveis do solo, no tratamento que nio recebeu
calcario, verifica-se que Ca®' e Mg2+ sdo considerados
baixosenquanto AP ¢alioe,coma aplicagdo dos niveis
de calcario, os teores de Ca?' ¢ Mg trocaveis
aumentaram e 0s de AP'  diminufram {Quadro 2).
MONTEIRO (1980), trabalhando com esse mesmo tipo
de solo que apresenta originalmente CTC de 3.9
meq/100ml de T.F.S.A. ¢ uma saturagfio por bases de
12%, wverificou que com aplicages de 0.83t de
calcario/ha o teor de aluminio trocavel chegou a valores
préximos a 0,50 meq/100mlde TF.SA.co V% a25%e¢
com a aplicagdo maxima de calcario 2,49t usada o
aluminio trocavél no solo ficou praticamente nulo e
elevou a somade Ca+ Mgtrocivel a valores proximos
de 1,5 meq/100ml de T.F.S.A., com uma saturagdo por
basesde 45%.

Quadro 5 Produgiio de matéria seca a 65°C, niimero de perfilhos e
teor de nitrogénio na parte aérea da braquidria, referen-
tes ao primeiro ¢ segundo cortes, em fungio dos niveis
de calcrio. Significincia do teste IT( 1 para 03 compo-
nentes linear e quadritico. Médias de 4 repeti¢oes.

Calcario  Matéria N° per- N Matéria N°per- N

seca filhos seca  filhos
1° corte - _ 2° corte
t/ha g/vaso un/vaso % g/vaso un/vaso %
0 13,12 22, 1,43 1585 65 0,75
1,2 13,51 20 L3 =21.09 61 0,64
2,4 13,81 19 1,36 21,56 60 0,65
3.6 13,05 20 146 2142 61 0,67
Reglinear ns ) ns e ns *4
Reg.quadrdtica  ns ns  ns sl ns *X
CV% T3 5,40 e I e ST 4,25

(D # ¥¥ - Gipnificdncia a 5% e 1% de probabilidade, respec-
tivamente

ns - nio significativo

Em relagdo aos teores de nitrogénio na braquidria
(Quadro 5) observa-se que foram bem mais baixos no
segundo que no primeiro corte, em todos os niveis de
calcario. Isto pode ser explicado por dois motivos: -
menor quantidade de nitrogénio disponivel no solo para
a rebrota, mesmo com a aplicagdo suplementar de N
realizada apés o primeiro corte; - e pelo efeito de
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diluigdo observado no segundo corte onde a braquidria
teve maior crescimento, o que leva a concluir que, neste
solo, € necessaria adubagdo nitrogenada constante para
amanutengdo de boa produtividade e bom teor protéico
dessasplantas.

Ainda, no segundo corte, verifica-se que os teores
de nitrogénio (Y) apresentaram efeito significativo e
quadratico (P< 0,01) com a aplicacdo dos niveis de
calcério (X), sendo que a aplicagéo de 2,19t calcario/ha
proporcionaria o menor teor de N (0,62%), de acordo
com a equagdo Y= 0,74 - 0,10802X + 0,02"-&7«'31!(2
(R?=0,92).

As variagdes observadas nos teores de Cae K na
parte aérea da braquidria (Quadro 6) por ocasifio do
primeiro  corte, ndo apresentaram  variagoes
significativas (P> 0,05) com os niveis de corretivo.
Porém, no segundo corte, a aplicacdo de calcario (X)
apreseniou efeito significativo, positivo e linear
(P< 0,01) para os teores de Ca (Y), segundo a equagdo
Y= 0,18+ 0,02354X (r’= 0,94) ¢ efeito negativo e linear
(P< 0,01) paraosteoresde K (Y), 0 qual é representado
pela equagdio Y= 0,67 - 0,04270X (r*= 0,77). Como era
esperado, a aplicagdo de calcario, que € fonte de Ca,
incrementou os teores desse elemento no solo (Quadro
2), o que por sua vez proporcionou efeito significativo
nos teores desse elemento na planta, no segundo corte
(Quadro 6). Ressalta-se que os aumentos nos teores
desse clemento na parte aérea da braquidria
corresponderam a aumentos significativos na produgéo
de matériaseca(Quadro 5).

Quadro 6. Teores de cilcio, magnésio e potassio na matéria seca da
braquifiria, relativos ao primeiro e segundo cortes, em
funggio dos niveis de calcario, Significincia do teste F(1)
para os componentes linear e guadritico. Médinas de 4

repetiches.
Calcario Ca Mg K Ca Mg K
__1° Corte ~_ 2° Corte
t/ha %
0 0,20 0,15 L6 019 012 070
1,2 0,21 0,28 1,19 0,20 0,28 0,59
2.4 020 0,32 Lle 024 038 0,55
3.6 0,21 037 1,26 027 041 055
Reglinear ns ¥ ns i S5 htd
Reg. quadrdtica  ns_ ns ns ns bt ns
CV% 59 231 760 551 441 10,32

(1) ** - Significincia a 1% de probabilidade

ns- ndo significativo.
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Osteoresde potdssio na parte aérea da braquidria,
por ocasido do segundo corte, foram significativamente
(P< 0,01) reduzidos, apresentando variagdo inversa ao
crescimento das plantas, motivado pelo emprego dos
niveis de calcario (Quadro 6). Isto pode ser explicado
como consequéncia de diluigdo do nutriente na planta,
devido asmaiores produgdesde matériaseca.

Foramobservadasredugbes acentuadasnosteores
de potéssio na braquidria, do primeiro para o segundo
corte (Quadro 6). Isto se deveu, também, ao maior
crescimento verificado no segundo corte, que resultou

en efeito de diluicdo desse nutriente na planta.

Comparando-se 0s teores de potdssio do solo ao inicio
do experimento (0,17meq/100ml) com aqueles apos a
colheita final desse capim (0,03meq/100ml) verifica-se
que esse teor encontra-se bastante baixo, mesmo com a
adubagciio de reposicdo (60kg K20/ha) efetuada apos o
primeiro corte (Quadros 2 ¢ 7). Isto evidencia que a
medida que se tem aumento de produgéo da forrageira,
tém-se também maior extracio dos demais nutrientes no
capim cortado e, nesse caso, esta particularmente o
potéssio, o qualdeve ser considerado nasadubagdes.

Quadro 7. Resultados da andlise quimica de amostras de terra reti-
radas apés o corte final da braquidria

Calario  pH  APT  Ca2t Mp2+ K p
t/ha (H20) —— meq/100mITFSA ——  lgml
0 4.4 0.8 0.1 0,1 0,03 13
12 46 0.8 0,2 0.1 0,03 12
2.4 49 0.5 0,5 02 0.03 08
3,6 5,1 04 06 02 003 10

O teor de magnésio na parte aérea (Y) da
braquidria, emfuncdo daaplicacdo dos niveisde calcario
(¥), apresentou, no primeiro corte, efeito significativo e
linear (P< 0,01) segundo a equagido Y= 0,17 +
0,05792X (r=0,94) e, no segundo corte, efeito
significativo e quadratico (P< 0,01) (Quadro 6). O teor
maximo de magnésio no segundo corte seria de 0,41%
comaaplicacdode 3,51t calcario/ha, segundo a equagdo:
Y=0,11 + 0,16739X - 0,02387X° (R*= 0,99). Esta
influéncia positiva do calcdrio nosteores desse elemento
¢ atribuida ao emprego do calcirio que continha 15,0%
de MgO. Aumentos nos teores de magnésio na
Brachiaria decumbens cultivada num solo Podzdlico
Vermelho-Amarelo variagdo Laras ¢ resultantes da
calagem, também foram encontrados por CARRIEL et
al. (1989), tanto no primeiro como no segundo cortes.

CALAGEM NUM PODZOLICO...

CAPIM-GORDURA

No Quadro 8 observa-se que, para o primeiro
corte, somente o nimero de perfithosdo capim-gordura
(Y) apresentou variagio significativa (P< 0,01) com a
aplicagdo dos niveis de calcario (X), seguindo um
modelo linear cuja equagfo € expressa por Y= 48,55+
2,43750X (r*= 0,93).

Quadro 8. Produgfio de matéria seca a 65°C, mimero de perfilhos e
teor de nitrogénio da parie aérea do capim-gordura ref-
erentes ao primeiro e segunde cortes, em ¢cio dos
niveis de calcario. Significincia do {este Fd para o8
componentes linear e quadritico. Médias de 4 repetl-

gbes.
Calcario Matéria N°per- N Matéria N per- N
seca  filhos seca  filhos
1° corte 2° corte
t'ha g/vaso un/vaso %  gfvaso un/vaso %
0 1417 49 1,32 1837 114 055
1,2 13,70 50 1,23 2328 126 0,50
2.4 1420 56 - 1,20 2368 137 047
3.6 13,62 57 1,25 2436 142 0,48
Reglinear ns * s 3 b **
Reg.quadritica _ ns ns ns — ns ns
CV% 5,33 4,75 8,54 4,22 7,89 6,77

(1) »x _ significancia a 1% de probabilidade

ns - ndo significativo.

No segundo corte, foi verificado efeito altamente
significativo (P< 0,01) ¢ quadratrico na produgédo de
matéria seca do capim-gordura (Y) com os niveis de
calcario (X). A maior resposta ocorreria com a
aplicacdode 2,84t de calcdrio/ha aqual corresponderiaa
uma producdo de matéria secade 24,54g/vaso, deacordo
com a equacgdo_de regressio Y= 18,60 + 4,17593X
0,73480X> (R’= 0,95). Resposta significativa na
produgiio de matéria seca do capim-gordura, com
aplicagio de 0,8t de CaCOs/ha, foi encontrada por
SIQUEIR A et al. (1980), quando cultivaram esse capim
num Latossolo Vermelho-Amarelo, sendo que niveis
mais altos de CaCO3 ndo tiveram efeito significativo
nessa variavel.

O namero de perfilhos (Y) no segundo
crescimento também apresentou variagfo significativa
(P< 0,01) positiva e linear com a aplicagio de calcdrio
(X). A equagio representativa desse efeito é Y= 115,07
+ 8,18750X (= 0,97). Pode-se dizer que um maior
namero de perfilhos esteve associado & maior produgéio
de matéria seca. Contrariamente, WERNER ¢
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MATTOS (1972) obtiveram diminui¢fo no nimero de
perfilhos do capim-gordura, quando o pH variou de 5,4
para6,l.

O teor de nitrogénio da parte aérea do capim-
gordura (Y), no segundo corte, apresentou redugdo
significativa (P< 0,01) e linear com os niveisde corretivo
(X). A equagdo que representa esse efeito € Y= 0,53 -
0,02145X (r= 0,80). Observa-se, nesse corte, que
alteragdes no teor de nitrogénio seguiram uma
tendéncia contraria as observadas para a producdo de
matéria seca da forrageira, indicando um cfeito de
diluigdo do nitrogénio no interior da planta, nos niveis
maisaltosde calcario.

Comparando-se¢ os teores de nitrogénio do
capim-gordura, obtidos no primeiro com 0s do segundo
corte, verifica-se que, neste ultimo, as concentragdes
estdo bem baixas indicando que o suprimento desse
elemento nio foi suficiente, mesmo com a aplicagio de
nitrogénio correspondente a 100kg/ha, realizada apos o
primeiro corte. Também, em condigdes de campo, apos
a fase de estabelecimento da graminea forrageira a
adubacdo nitrogenada é um fator muito importante para
que ndo ocorram limitagdes de produgdo ¢ qualidade da
forragem.

Osteores de magnésio encontrados na parte aérea
do capim-gordura (Y), por ocasifio do primeiro e
segundo cortes (Quadro 9), apresentaram variagoes
significativas (P< 0,01) e quadraticas. As cquagdes que
representam essas variag;ﬁes, em funcdo dos niveis de
calcério (X), séo no 1° corte: Y= 0,17 + 0,12614X
-001682X (R = 0,98) c no 2° corte: Y= 0,10 +
0,12375X - 001736xX2(R 0,98). Deacordo comessas
equagbes, verifica-se que os maiores teores desse
elemento seriam obtidos com a aplicagdo de 3,73t
calcario/ha para o primeiro corte e de 3,56t calcério/ha
para o segundo corte. Aumentos nos teores de magnésio
na parte aérea do capim-gordura foramencontrados por
CARRIEL et al. (1989) quando aplicaram calcario em
um solo Podzolico Vermelho-Amarelo variagdo Laras, o
qualelevouopH (emdgua) de 5,1 para6,0.

Com relagdo aos teores de potassio no
capim-gordura (Y), somente os encontradosno segundo
corte apresentaram variagdes significativas (P< 0,01) e
quadraticas com os niveis de calcério (X). De acordo
com a equagfio Y= 0,56 - 0,12833X + 002604)(
(R = (0,90) verifica-se que 2.46t calcdrio/ha proporcio-

CARRIEL,J.M. et al.

nariam o menor leor desse elemento nesse capim.
Pode-se dizer que foi observado um efeito de diluigdo,
neste segundo corte, quando aumentos de matéria
seca foram seguidos por diminuigcGes nos teores de
potassio, mediante os niveis de calcario.

Quadro 9. Teores de cialcio, magnésio e potdssio na matéria seca
do capim-gordura, relativos ao primeiro e segunde
cortes, em funciio dos niveis de calcirio. Significincia do

teste FCV para os componentes linear e quadritico.
Médias de 4 repetigtes.
Calcério Ca Mg K Ca Mg K
_____ o 1° Corte 2° Corte
t/ha %
0 0le 017 126 017 010 057
1.2 0,17 0,32 1,24 0,16 0,25 0,42
2.4 018 037 1,22 0,18 029 043
36 0,23 0,42 1,21 0,17 0,33 0,44
Reglinear ns =5 ns ns hobd L
Reg. quadritica  ns i ns ns i o¥¥
 CV% 2572 882 912 912 652 7,09

(1) ** - Significancia a 1% de probabilidade

ns- ndo significativo.

Verifica-se, também, que as concentragdes de
potassio na parte aérea dessa graminea decresceram do
primeiro para o segundo corte, devido, provavelmente,
ao maior crescimento observado nesie Gitimo. Este
maior crescimento promoveu uma maior extragdo de
potéssio pela graminea, como pode ser constatado pelos
resultados da andlise de solo, que apresenfou um teor
médio de K de 0,17meq/100ml (Quadro 2) antes do
plantio e, mesmo apoés a aplicacdo de 126kg K20/ha
realizado por ocasido do plantio € apés o primeiro corte
(como adubagdo de reposigdo), o teor médio desse
elemento no solo por ocasifio da colheita final atingiu
apenas(,02meq/100mi.

Quadro 10. Resultados da andlise quimica de amostras de solo re-
tiradas apo6s o conte final do capim-gordura.

Caleario  pH  AP"  ca2t Mg+ K P
tha (H20) —— meq/100mIT.FSA——  pg/ml

0 42 0,9 0,1 01 002 08

1,2 4.5 0,8 0,2 0,1 0,02 9

24 49 0,5 0,6 02 002 07

36 5,0 04 0,6 03 0,02 10
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CONCLUSOQES

1. A aplicagdo de calcario resultou em efeito
positivo sobre a produ¢do de matéria seca das (rés
gramineas; as maximas produgdes de matéria seca no
segundo corte da braquidria ¢ do capim-gordura, seriam
obtidas com as doses correspondentesde 2,56 ¢ 2,84t de
calcario dolomitico por hectare. Para o capim-colonido,
nesse corte, 0s aumentos de producdo foram lineares
comasdosesde calcario.

2. A aplicagio de calcario elevou osteoresde calcio

no capim-colonifio em ambos os cortes, e na braquiaria,

somente no segundo corte; enquanto que os teores de
magnésio, nastrés gramineas, foram incrementados pela
aplicagdo do calcario.

3. Os teores de nitrogénio da parte aérea das trés
gramineas, referentes ao segundo corte, ‘sofreram
variagfes significativas com a utilizagdo dos niveis de
calcario.
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