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DEGRADABILIDADE RUMINAL DO RESIDUO UMIDO DE CERVEJARIA(")
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RESUMOQ:0 experimento foi realizado através do convénio SAA/IZ/UNITAN, e desenvolvido
na Esta¢do Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba, SP. Os estudos, in situ, foram
realizados com sacos de dracon, em bovino fistulade no rimen. Avaliou-se¢ 0 desaparecimento
da matéria seca (MS), matéria orginica (MO) efibra bruta (FB), apds 2,4,6,12,24 e 48 horas
deincubacio. As equagdes obtidas apontam um grau semelhante de desaparecimento de MS e
MO do substrato dos sacos de dracon. Entretanto, quanto A fracio FB, ocorreu um
comportamento diferenciado, mostrando um desaparecimento mais rdpido, em fun¢io do
tempo de incubagio. A curva de degradablhdadc protéica no rimen foi ajustada de acordo
com a equagiio geral p= a+ b (1), assumindo diferentes taxas de passagem (k). Os
resultados obtidos foram de 81,39;64,54 e 54,43% de degradabilidade, respectivamente para
k= 0,02;0,05¢0,08.

Termos paraindexacdo: desaparecimento in sifu, proteina degradavel, proteina "bypass".

Ruminal degradability of wet brewers grains

SUMMARY:The present work was sponsored by the covenant SAA/IZ/UNITAU, and carried
out at Estagdo Experimental de Zootecnia de Pindamonhangaba, SP. It was used, for the
disappearence study in situ, dracon bags placed on a rumen fistulated bovine. The
.disappearence determination of dry mattter (DM), organic matter (OM), and crude fiber (CF),
was conducted with bags removed at intervals of 2, 4, 6, 12, 24 and 48h. For DM and OM the
represented equations which describe rumen digestion showed a similar disappearence,
however it occurred a faster disappearence for CF considering the same experimental
condltlons The estimation of rumen CP degradability was measured by the equationp= a+ b
(1€, consideringdifferent turnover rates (k). The resultsobtained fork= 0.02;0.05and0.08;
were respectively: 81.39,64.54and 54.43% of CP degradability.

Indexterms:in situ disappearence, degradable protein, bypass protein.

(1) Parte da tese de doutorado apresentada 4 FMVZ/UNESP pelo primeiro autor. Recebido para publicagio em janeiro de 1995.
(2) Departamento de Ciéncias Agrarias da UNITAU, Taubaté,SP.
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INTRODUCAQ

A proteina, na maioria dos subprodutos, parece
ser mais resistente 4 degradagdo microbiana no rimen
do que o material original. Dados obtidos com vacas
leiteiras, novilhas e carneiros, sugerem que 50% ou mais
da proteina bruta dos residuos de cervejaria e destilaria
escapam da degradagio ruminal ¢ passam intactos ao
trato digestivo inferior (CLARK etal., 1987).

E importante conhecer como as fontes protéicas
diferem na sua susceptibilidade de degradacdo no
rimen, porém, é igualmente importante conhecer sobre
a qualidade da proteina, incluindo a composicdo de
aminocacidos ¢ a disponibilidade da proteina ndo
degraddvel. Lisina e metionina, segundo SATTER
(1986), parecem ser os primeirosaminodcidos limitantes
para as vacas em lacta¢do, de acordo com as respostas
obtidas por infusfo, onde lisina resulton em 16% da
resposta total na produgdo de leite, comparada aquela
obtida pela aplicacdo dos 10 aminodcidos essenciais,
enquanto que a aplicagdo de lisina ¢ metionina juntas
contribniramcom 45% da resposta fotal.

A metionina e a lisina tém sido sugeridas como
amino4cidos potencialmente limitantes nas dietas de
vacas leiteiras. A composigdo em aminoacidos,
expressos por unidade de proteina bruta, difere
grandemente entre os subprodutos protéicos (CLARK
et al, 1987), ocasionando grandes variagbes na
concentragdo de metionina ¢ lisina. Os subprodutos
produzidos por grdos de cereais e farinha de peixe t8m
uma concentragio  superior de  metionina,
comparativamente ao farelo de soja, porém, apresentam
valores inferiores de lisina. Entretanio, uma alta
concentragio de aminoédcidos no alimento ndc assegura
uma alia disponibilidade no trato digestivo inferior, uma
vez que dependera do gran de degradacdo ruminal da
proteina.

Considerando a capacidade do farelo de sojae do
residuo de cervejaria desidratado em suprir lisina e
metionina paraabsorgdo no intestino delgado, SATTER
(1986), demonstrou que o farclo de soja é uma excelente
fonte de lisina, com 68g/kg de proteina. Se 30% escapa
da degradacgfio ruminal, 20,5g de lisina proveniente do
farelo de soja ir4 para o intestino delgado. O residuo de
cervejaria desidratado, apresentando 55% de proteina
ndo degradavel no rimen, deve suprir 16,7g de lisina,
inferior ao potencial do farelo de soja. Entretanto, com
relacdo & metionina, ocorre o contrario, ficando
disponivel no intestino delgado 3,4g de metionina
proveniente do farelo de soja ¢ 89g de metionina
proveniente do residuo de cervejaria desidratado.

i
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Trés grupos de vacas leiteiras foram alimentadas
por FOLMAN et al. (1981), durante os primeiros 122
dias de lactagio com dietas contendo 16 e 20% de
proteina bruta (PB). Para as dietas com 16% de PB um
grupo recebeu o farelo de soja tratado com formaldeido.
A proteina do farelo de soja foi protegida no sentido de
aumentar a quantidade de proteina ndo degradavel da
dieta. O consumo de PB, incluindo manutenggo, foi de
71, 76 e 96g/kg de leite, para os tratamentos com 16%
(Protegida), 16% e 20% de PB, respectivamente. O teor
de uréia no sangue foi de 8,4; 8,8 ¢ 15,4 mg/100ml e a
producio de leite de 40.4; 38,9 e 38,4 kg/dia, para as
diferentes dietas, respectivamente. Esses resultados
indicam que o suprimento de mais de 75g de PB/kg de
leite, incluindo manutengio, nfio aumentou a produgio
de leite, e que, possivelmente, o elevado teor de uréia no
plasma, no grupo alimentado com 20% de PB,
prejudicou a produgdo de leite, por aumentar a
necessidade energética para manutengio.

Anatisando o comportamento repredutivo de um
rebanho de 60 vacas, FERGUSON et al (1988)
associaramaalimentagfo comabaixataxa de concepgdo
ao primeiro servico. Determinando-se a conceniragio
de uréia no plasma, obteve-se 23mg/dl (P< 0,01),
superior ao valor de 15,7mg/dl de outro rebanho,
considerado controle, e que recebia uma dieta
balanceada e ajustada quante & proteina degradavel
(62%) e nfo degraddvel (38%) no rimen. Este fato
provocou uma mudanga na dieta do rebanho da fazenda
em estudo,0 que ocasionou uma melhora considerdvel
na taxa de fertilidade do rebanho, aliada a um anmento
na producfio de leite. Os autores concluiram que a
fertilidade decresceu devido ao excesso de proteina
degradavel no rimer, que Provocou GM aumento na
concentracdo de amdnia e uréia no sangue € secreges
uterinas, sendo estas concentragbes t6xicas para o
espermatozbide, ovo ou embrifo. Desta forma, animais
com taxas de uréia no soro acima de 20mg/dl seriam
menos susceptiveis a concepgdo, comparativamente aos
animaiscomvaloresinferiores a20mg/dlL

Com o objetivo de constatar a influéncia de dietas
balanceadas quante 4 degradabilidade ruminal,
BLANCHARD et al (1990) conduziram um
experimento para verificar a taxa de fertilidade e
qualidade do ovo em vacas leiteiras. Para isto, foram
balanceadas duas dietas contendo 16% de proteina
bruta (isocaldricas e isoprotéicas), porém, a dieta 1
continha 73% de proteina degraddvel no rimen
enquanto a dieta 2 continha 64% de proteina degradavel
no ramen. As vacas foram induzidas 4 superovulagio e
inseminadas entre 65 ¢ 120 dias poés-parto. A
porcentagem médiade ovosfertilizados coletadosfoi de
792 e 5438% (P<0,05) para as dietas 2 e 1,
respectivamente. Conclui-se que ¢ excesse de proteina
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degradavelno rimen causou, provavelmente,a queda na
fertilidade e oudegeneragio embrionaria.

No mesmo sentido, CANFIELD et al. (1990)
balancearamduasdietasisocaloricascontendo 16e 19%
de proteina bruta, as quais supriama mesma quantidade
de proteina nio degradavel, porém, diferiam na
quantidade de proteina degraddvel no rimen. A dieta
comelevado teor de proteina brutaelevou o teor de uréia
plasmatica, ficando 12,9 ¢ 19,2 mg% para o teor de 16 ¢
19% de proteina bruta, respectivamente. Ndo houve
diferenga entre os dias do primeiro servigo nas
diferentes dietas. Porém, com relagdo a taxa de
concepedo no primeiro servigo, obteve-se 48,5% para a
dieta contendo 16% de PB e 31% para a dieta contendo
19% de PB.

A presente pesquisa desenvolveu-se visando obter
informagfes sobre a degradabilidade ruminal do
residuo imido da cervejaria Brahma de Jacarei - SP, na
tentativa de oferecer dados que possibilitem o uso
racional deste subproduto na alimentagdo de vacas
leiteiras.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado através do convénio
SAA/IZ/UNITAU e desenvolvido na Estagdo Experi-
mentalde Zootecnia de Pindamonhagaba, SP.

Foi utilizado um bovino tipo Mantiqueira, fémea
com aproximadamente 3,5 anos de idade, com 350kg de
peso vivo, fistulado no rimen, para o procedimento da
taxa de degradacdo ruminal in sifu e retirada de liquido
ruminal,

O anmimal foi submetido a uma dicta basal
contendo, como volumoso, a graminea Penniselum
purpureum Schum, misturado com 20kg/dia do residuo
umido de cervejaria, proveniente da Cervejaria Brahma
instalada no municipio de Jacarei no Vale do Paraiba,
SP, sal mineral no cocho e dgua ad libitum. O consumo
voluntdrio foide 9.1kg/MS/dia.

Durante todo o periodo experimental a
alimentagdo foi dividida em duas refeicbes didrias,
sendo fornecida as 8h30 e 16h30, respectivamente, O
animal passou por um periodo de adaptagdo de 15 dias,
comdietabasal.

A coleta de material, para posterior andlise de
laboratoério, foi realizada em dois periodos experi-
mentais distintos, devido a utilizagdo de apenas um
animal, segundo NOCEK (1988).
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A- Determinagdo da taxa de degradacéoin situ da
matéria seca, organica e fibra bruta do residuo
umido de cervejaria,

Foram utilizados sacos de dracon com um
tamanho de 12x8cm, com uma porosidade de 50 micra,
costurados duplamente com linha de polietileno
trangada, fornecidos pelo Departamento de Fisiologia
Animalda ESALQ,Piracicaba, SP.

Os sacos foram numerados com tinta & prova de
agua (caneta tipo pilot para retroprojetor, cor azul),
secos em estufa a 105°C por 24 horas, ¢ pesados em
balanca analitica. A seguir foram colocadas amostrasde
aproximadamente 3,5g em cada saco, totalizando uma
relacédo entre o tamanho da amostra e superficie do saco
de aproximadamente 18mg/cm2. As amostras foram
previamente secas em estufa, a 60°C, ¢ passadas em
moinho tipo Wiley com peneira de Smm. Ossacos foram
fechados com linha de polietileno trangada, sendo que,
ao mesmo tempo, colocou-se uma argola de metal com
aproximadamente 1,5cm de didimetro no momento do
fechamento do saco, 0 que permitiu, posteriormente, a
fixacdo do saco ao suporte no momento da incubago.
Apos o fechamento dos sacos, estes foram recolocados
em estufa para nova secagem a uma temperatura de
105°C por um periodo de 24 horas, sendo
posteriormente submetidosa uma nova pesagem.

Os sacos, contendo as amostras e o branco, foram
atados com linha de ndilon a um suporte constituido de
um tubo de polietileno com tampa, preenchido com
agua,pesando aproximadamente 120g.

Ap6s serem atados ao suporte, os sacos foram
imersos em Agua por um minuto, para eliminar o ar
contide dentro dos mesmos ¢ facilitar o contato dos
microrganismos do rimen com a amostra. Em seguida,
foram introduzidos no saco ventral do rimen do animal
experimental para incubagdo. Os suportes foram, entdo,
atados ao tampé@o da fistula por uma corda de nailon de
0,80mm de didmetro e de 27kgde resisténcia, com 1,00m
de comprimento, com o objetivo de possibilitar a
movimentagdo do suporte dentro do rimen e sua
posterior retirada, no final de cada periodo de
incubagio.

Os sacos foram incubados nos temposde 2,4, 6, 12,
24¢ 48 horas (LINDBERG, 1981),em duplicataspara o
célculo da taxa de degradagdo da matéria seca, matéria
orgénica ¢ fibra bruta, em dois periodos experimentais
consecutivos, devido & utilizagdo de apenas um animal
(NOCEK, 1988).

Apods o periodo de incubagfo, os sacos foram
retirados do rimen, colocados em dgua fria e, em
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seguida, liberados do suporte ¢ lavados em dgua
corrente até o seu clareamento. A seguir foram secosem
estufa a uma temperatura de 105°C por 24 horas e,
novamente pesados.

O desaparecimento da matéria seca ¢ da fibra
bruta foi calculado pela diferenca de peso antes e depois
daincubagdio e, para matéria orgénica, apés incineragdo
da amostra residual em mufla a 550°C, por um periodo
de6horas.

DEGRADABILIDADE RUMINAL DO RESIDUO...

Foram efetuadas diversas andlises de regressio
(HOFFMANN ¢ VIEIRA, 1977), para determinar o
melhor modelo para explicar o desaparecimento do
substrato incubado, em fungio do tempo.

A composicio bromatoldgica do residuo de
cervejaria utilizado neste estudo ¢ apresentado no
Quadro 1.

Quadro 1. Composi¢cio quimico-bromatologica média de 30 amostras de residuo tmido de cervejaria

MS PB FB MM* EE ENN NDT

% % na M.S:
X 14,51 30,92 16,19 3,69 10,41 38,63 77,65
S 01,27 01,48 00,94 0,35 01,25 02,53 01,82
ICLI 14,06 30,39 - 15,86 3,65 09,96 37,73 771,00
ICLS 14,96 31,45 16,52 3,82 10,36 39,54 78,30
Cv 08,75 04,79 05,74 9,49 12,01 06,55 02,34

X- Média, 8- Desvio padrio

ICLI- Intervalo de confianga da média, himite inferior
ICLS- Intervalo de confianga da média, limite superior
CV- Coeficiente de variagio

* . Resultados obtidos excluindo-se os valores aberrantes

B- Determinac¢édo da degradabilidade protéica no
ramen

A determinagio da degradabilidade protéica foi
efetuada utilizando-se, basicamente, o0 mesmo
procedimento descrito no item anterior, porém, com
algumas modificages.

Asamostras foram secas em estufa com circulagio
forcada de ar, a 40°C, e moidas em moinho tipo Wiley
compeneira de Smmde matha.

Foramcolocadasamostrasde 2,149gemcada saco,
possibilitando uma relagdo entre o tamanho da amosira
e a superficie do saco de 12,6mg/cm2, de acordo com o
sugerido por NOCEK (1988). Os sacos foram
introduzidos no saco ventral do rimen ¢ incubados por
intervalosde 01,03, 06,09, 12, 15, 20,30, 40 e 48 horas,em
duplicata e emdoisperfodos experimentais.

Apds o periodo de incubagdio, os sacos foram
retirados do ramen, colocados em agua fria e, em
seguida, liberados do suporte e lavados em 4gua
corrente até seu clareamento e colocados novamente em
‘estufa de circulagdo forcada para nova secagem. Da
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amostra remanescente, foi retirada 0,1g para andlise
de laboratério, pelo método Micro kjeldahl, visando a
determinagdo do teor de nitrogénio, segundo SILVA
(1981).

Comosdadosdodesaparecimento daproteina dos
sacos de dracon, foram feitas as estimativas da
degradabilidade da proteina, assumindo diferentes
taxas de passagem, de acordo comaequagio: p= a+ b
(1 -€™) e sua derivada Pd= a + (bxc/c+ k), descritas
porORSKQVe McDONALD (1979).

C- Determinagéo do pH do liguido ruminal

Para determinagdo do pH do liquido ruminal, foi
retirado liquido diretamente do saco ventral, através do
tampdo da fistula, manualmente, utilizando-se frasco de
vidro comuma capacidade de 200ml

Imediatamente apdsa coleta do liquido ruminal, as
amostras foram levadas para o laboratério onde o pH foi
medido com auxilio de um potencidmetro.

Para verificar a variagdo do pH em fungidio do
tempo, apds a alimentagdo do animal, foram retiradas
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amostras, durante dois dias consecutivos, tende como
medida inicial o pH matinal antes do oferecimento da
primeira alimentagdo e, posteriormente, a intervalos
de duas horas, até oito horas apos a alimentagfo, de
acordo com LINDBERG (1981).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A- Desaparecimento /n situ da matéria seca,
matéria organica e fibra bruta do residuo de
cervejaria no rémen.

O Quadro 2 mostra os dados médios dos
desaparecimentos da matéria seca, matéria orgnica e
fibra bruta dos sacos de dracon incubados, durante seis
periodos, noriamen.

Quadro 2. Desaparecimento da matéria seca(MS), matéria orgénica
(NO) ¢ fibra bruta (FB) do residuo imido de cerveiaria
em szeos de dracon incubados no mimen

Constituintes Tempo de incubagio  Desaparccimento
no rumen (h) (%)
- MS 2 12,79
4 - 16,89
6 20,85
12 34,60
24 48,57
48 64,41
MO 2 12,35
16,63
6 23,44
12 34,30
24 48,51
43 64,41
FB - 2 14,34
4 23,51
6 26,45
12 30,76
24 38,06
48 45,80

O resultado de 48,57% de desaparecimento de
matéria seca, considerando o tempo de 24 horas de
incubagido, é bem proximo dos dados relatados por
DAVIS et al. (1983) os quais obtiveram, para residuo
seco ¢ imido, durante 24 horas de incubacio, valoresde
56,3 ¢ 42,9%, respectivamente, em dieta para vacas
leiteiras contendo 20% de residuo de cervejaria
prensado.

Asequacdes de regressio, significativas ao nivel de
1%, dos desaparecimentos da matéria seca, matéria
orginica e fibra bruta, em funcio do tempo de
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permanéncia dos sacos de dracon no ramen, podem ser
observadasno Quadro 3. '

Quadro 3. Equagdes de regressfio do desaparecimento da matéria
seca (MS), matéria orginica (MO) e fibra bruta (FB) em
sacos de dracon, em fun¢io dos tempos de incubagio no
ramen, par residoo de cervejaria

Constituintes Equagio de regressio r?
MS Y= 2,1371+ 0,5352 InX 0,9839
MO Y= 2,1402+ 0,5377 InX 0,9794
FB Y= 88871+ 9,3696 InX 0,9064

r2- Coeficiente de determinagiio (P< 0,001)
X - Tempo no ramen(h)

Y - Desaparecimento (%) em fungéo do logaritimo neperiano da
hora InX

Como se pode observar pelas equagdes de
regressdo (Quadro 3), houve uma semelhanga de
comportamento entre matéria seca ¢ matéria orginica.
Entretanto, com relagdo 3 fibra bruta, o mesmo nfo se
observou, ocorrendo uma degradagdo mais rdpida,
inicialmente, e em fungfo do tempo de incubagio.

Sem davida, a forma na qual ocorre o
desaparecimento da fibra bruta indica que esta fragio
do residuo ¢ rapidamente utilizada pelas bactérias
celuloliticas do ramen, evidenciando uma alta qualidade
damesma.

Comrelagio ascondigbes fermentativas do mimen,
o Quadro 4 mostra as variagdes do pH do liquido
ruminal em funcdo do tempo apés a alimentacdo
matinal.

Quadro 4. Valores de pH do liguido ruminal do animal alimentad
com residuo {mido de cervejaria '

Tempo (h) apods Valor pH
alimentagdo
1° dia 2° dia média
zero 6,81 6,88 6,84
2 6,57 6,62 6,59
4 6,34 631 6,32
6 6,13 634 6,23
8 6,47 6,58 6,52

Observa-se, através do Quadro 4, que o pH sofreu
uma ligeira queda com o0 avango no tempo
pés-alimentagdo, atingindo o valor médio inferior de pH
6,23, seishorasapodsa alimentacio.

A queda no pH, atribuida ao fornecimento de
substrato para atividade microbiana no rimen, dinda
manteve condigdes propicias para desenvolvimento e
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atividade das bactérias celuloliticas, as quais segundo
KAUFFMANN et al. (1980), predominam acima de
pH 6.,0. Esta condi¢do pode ter favorecido o rapido
desaparecimento da fragdo fibra bruta, apresentada
no Quadro 3.

DEGRADABILIDADE RUMINAL DO RESIDUO...

B- Estimativa da degradabilidade da proteina do
residuo de cervejaria no rimen

Com os dados do desaparecimento da proteina
bruta foi feita a estimativa da degradabilidade protéica,
no raimen de acordo com ORSKOV e McDONALD
(1979),conforme apresentaa figura 1.
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TEMPO DE INCUBACAO (horas)

Figum 1. Degradabilidade protéica em sacos de dracon incubados no rimen de animal alimentado com residuo imido de cervejaria

Mediante a equagfio obtida, na figura 1 , foi
possivel calcular a proteina degradavel no ramen
assumindo diferentes taxas de passagem (k), conforme
apresentaoQuadro 3.

Quadro 5. Estimativa da degradabilidade da proteina do residuo de
cervejaria, caleniada pelo desaparecimento da proteina
em sacos de dracon, assumindo diferentes taxas de pas-
sagem (k), conforme a1 equagio descrita por ORSKOV e
McDONALD (1979)

k a b c

Proteina degradével
(%)
0,02 13,99 86,66 0,07 81,39
0,05 13,99 86,66 0,07 64,54
0,08 13,99 86,66 0,07 54,43

Pd-a+ bxolc+ k
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Levantamento efetuado por SATTER (1986)
menciona uma variacdo na fragdo ndo degradivel da
proteina no rimen, para o residuo seco de cervejaria,
entre 27 ¢ 66%, sugerindo uma média de 50%. Este
relato concorda com a citagdo de CLARK et al. (1987),
os quais apontam uma fragdo ndo degradével no rimen
de 53% para o residuo seco de cervejaria , enquanto o
NUTRIENTREQUERIMENT OF DAIRY CATTLE
(NRC,1989) apresenta49%.

Os dados obtidos neste estudo (Quadro 5)
aproximam-se¢ dos resultados apresentados pelos
autores citados anteriormente, considerando a grande
amplitude dosvalores.
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A elevada degradacgdo ruminal obtida para a taxa
de passagem assumida de k= 0,02, provavelmente possa
seratribuida a presencade levedura.

E importante ressaltar que, de acordo com o0s
dados obtidos para as taxas de passagem de 0,05 e 0,08
{Quadro 5), deve-se esperar um fornecimento elevado
de lisina ¢ metionina a nivel de duodeno, cujas
deficiéncias, segundo SATTER (1986), sio fatores
limitantes na produgfo de leite.

Considerando o dado médio para a taxa de
passagem; k = 0,05, seria de se esperar, por kilo de
proteing ingerida do residuo imido de cervejaria, um
fornecimenio de 5,42 ¢ 15,92g de metionina ¢ lisina,
respectivamente.

Por outro lado, CLARK et al. (1987) citam que o
farelo de soja forneceria, a nivel de duodeno, uma
quantidade de 4,06 ¢ 18,12g de metionina ¢ lisina,
respectivamente, por kilo de proteina ingerida.

Comparando os dados citados anteriormente,
observa-se uma superioridade em metionina para o
residuo estudado, porém, com inferior quantidade de
lisina, concordando comascitagbesde SATTER (1986).
De qualquer forma, a soma do fornecimento de
metionina + lisina seria de 21,34g ¢ 22,18g para o
residuo estudado e o farelo de soja, respectivamente.

A diferenga quantitativa mostra que o residuo de
cervejaria fornece o equivalente a 96,21% da quantidade
de metionina + lisina do farelo de soja, a nivel de
duodeno, o qual ¢ considerado uma proteina de alta
qualidade em nutrigio animal.

Associando estes resultados 4 performance
animal, 2 qualidade do residuo de cervejaria pode estar
na condigdo encontrada por ROGERS et al. (1986),
onde animais alimentados com residuo Umido de
cervejaria apresentaram maior niumero de bactérias ¢
protozodrios no liquido ruminal, e pela proximidade do
valor do "bypass"protéico como farelo de soja.

WEISS et al. (1989) ¢ JOHNSON et al. (1987 ndo
encontraram diferengas na produgao de leite de vacas
alimentadas com residuo de cervejaria, compara-
tivamente ao farelo de soja. Entretanto, POLAN et al.
(1985) verificaram produgdesde leite superiores para os
animais alimentados comresiduo iimido de cervejaria.

O "bypass" de lisina e metionina fornecidos pelo
residuo de cervejaria parece suficiente para assegurar a
producéo de leite emdietas balanceadas, mostrando ser
um residuo de gualidade e vidvel para uso, sempre que
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apresentar condi¢es econdmicas favoriveis, compara-
tivamente aoutrosingredientesdadieta.

CONCLUSOES

1 - O residuo amido de cervejaria apresenta-se
como boa fonte de proteina "bypass" parauso na alimen-
tacdo de vacasleiteiras.
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