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RESUMO: Foram realizadas andlises citogenéticas em amostras de dois plantéis de bovinos
oriundos de cruzamentos para formcio do tipo Tropical Leiteire e do ectipo Mantiqueira,
No Tropical Leiteiro, 0s exames citogenéticos de 33 reprodutores e duas fémeas
evidenciaram que 28 machos apresentaram ¢ cromossomo Y submetacéntrico ¢, em 5
machos, ¢ referido cromossomo era acrocéntrico. Em uma das fémeas foi detectado
quimerismo 60,XX/60,XY. No ecotipo Mantiqueira, as andlises de amostras dos 69 machos
estudades revelaram apenas cromossomo Y submetacéntrico, enquanto todas as 10 fémeas
apresentaram caridtipos normais,

Termos para indexagfio: bovine, citogenética, quimerismo, cromossomeo Y.

Cytogenetic studies in cattle of the tropical and mantiqueira crossbreeds

SUMMARY: Cytogentic studies were performed in 114 bovines Tropical and Mantiqueira breeds.
In 33 bulls of the Tropical crossbreed, the cytogenetic analysis showed two fypes of Y
chromosome. The submetacentric chromosome was present in 28 animals, and the acrocentyric
one was present in 5 ones. In samples from 69 bulls of Mantiqueira there was only submetacentric
chromosome. In one of the two (Tropical crossbreed) females studied it was observed quimerism
60,XX/60,XY.

Index terms: cattle, cylogenetics, quimérism. chromosome Y.

INTRODUCAO europeu e 3/8 zebu. Resultados importantes foram obtidos
com a formacio da raga Pitangueiras para leite e as ragas
Com o objetivo de obter ragas leiteiras adaptadas ao Canchim e Ibagé para corte.
ambiente tropical, pesquisadores ¢ criadores vém
utilizando cruzamentos entre Bos faurus € Bos indicus, Com respeito aos estudos de caribtipo, véarias
tendo como meta a fixacdo do grau de sangue em 5/8 pesquisas foram realizadas, evidenciando diferenga
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apenas no cromossomo Y, que nas ragas de origem
européia tem sido descrito como submetacéntrico e, nas de
origem indiana, como acrocénirico, sendo que as primeiras
observacOes dessa diferenca morfologica foram citadas
por KIEFFER & CARTWRIGHT (1968) e WURSTER &
BENIRCSHKE (1968).

Utilizando-se da técnica de banda G, em
cromossomos de touros da raga Ibagé, MORAES (1978)
obieve resultados conclusivos sobre a possivel origem das
duas formas do cromossomo Y, através de inversido
pericéntrica, o que jd era proposto por outros
pesquisadores.

Varios autores como: KIEFFER & CARTWRIGHT
(1968); JORGE (1974); HALNAN & FRANCIS (1976);
TAMBASCO (1976); BENJAMIN & BHAT (1977);
ELDRIDGE & BLAZAK (1977) e PINHEIRO (1979)
observaram, através de estudos citogenéticos, que
produtos de cruzamentos de racas européias com indianas
apresentavam resultados conforme o esperado, isto €, em
machos, cujo progenitor era europeu, ¢ cromossomo Y
mostrava-se submetacéntrico, e quando o pai era indiano,
o cromossomo Y era acrocéntrico.

Os estudos citogenéticos realizados por
TAMBASCO (1976) e PINHEIRO (1979), nas ragas
Canchim ¢ Pitangueiras, respectivamente, revelaram
somente cromossomo Y submetacéntrico.

Por outro lado MORAES (1978) observou
polimorfismo do cromossomo Y naraga Ibagé, resultado
esse semelhante ao obtido por PINHEIRO et al. (1979).

MORAES (1978), analisando animais da raga Santa
Gertrudis, que ¢ resultado do cruzamento de Bos taurus e
Bos indicus, observou apenas Y acrocénirico. Resultado
semelhante tinha sido observado por KIEFFER &
CARTWRIGHT (1968), na mesma raga.

Posteriormente, PINHEIRO et al.(1984) detectaram,
na raga Caracu, a presenga de polimorfismo do
cromossomo Y, havendo maior predominincia para o tipo
acrocéntrico. Deve-se ressaltar que resultados semelhantes
foram observados em exames de rotina realizados no
laboratério de citogenética do Instituto de Zootecnia,
Nova Odessa/SP.

Recentemente, YU (1993) observou que as ragas do
norte da China apresentam o cromossomo Y
submetacéntrico, enquanto que, nas ragas do sul ele é
acrocéntrico ¢, as do centro apresentam polimorfismo,
possivelmente, como resultado do cruzamento de ragas
tipo europeias com zebuinas,

/
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Finalmente, cabe mencionar a sindrome "freemartin”
que, segundo CHAPMAN et al. (1978), ocorre
frequentemente em bovinos, na qual, cerca de 90% das
fémeas nascidas de partos gemelares heterosexuais
apresentam o guimerismo 60,XX/60 XY, WILKES et al.
(1980), estudando novilhas "freemartins", observaram
vérios graus de masculinizacio em suas genitalias internas.
VAINAS et al (1993), comparando anslise cromossdmica
com outros meétodos, concluiram que a eficiénecia é a
mesma, porém, a andlise cromossomica é mais econdmica
¢ mais pratica, para exame de rotina, no diagnéstico da
sindrome de "freemartin” em bovinos.

O objetivo deste trabalho foi verificar a ocorréncia
de alteragbes cromossdmicas ¢ polimorfismo no
cromossomo Y dos grupos genéticos Tropical Leiteiro e
Mantiqueira, selecionados pelo Instituto de Zootecnia.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacdo dos Bovinos

O gado Tropical Leiteiro originou-se de cruzamento
orientado, utilizando-se as ragas Holandesa e Jersey, como
ragas leiteiras especializadas, e as racas Gir e Sindi como
animais bem adaptados ao ambiente tropical. Obtendo-se
um tipo com 5/8 de sangue europeu e 3/8 de sangue zebi.
Foram realizados exames citogenéticos em 33 machos e
duas fémeas do tipo Tropical Leiteiro pertencentes 2
Estacdo Experimental de Zootecnia de Colina, do Instituto
de Zootecnia.

O gado Mantiqueira ¢ um ecotipo formado pelos
criadores da regifio da Serra Mantiqueira, nos Estados de
Minas Gerais e SAo Paulo, conforme relata GUARAGNA
et al (1988). '

Foram realizados exames citogenéticos de 69
machos e 10 fémeas do ecotipo Mantiqueira pertencentes
a Estagdio Central de Nova Odessa e Estagfio Experimental
de Zootecnia de Pindamonhangaba, do Instituto de
Zoolecnia.

Analises Citogenéticas

As amostras de sangue foram coletadas, em tubos
estérilizados, contendo heparina ¢ enviados ao laboratério
no periodo maximo de 24 horas. A cultura dos linfécitos
de sangue periférico foi realizada de acordo com a técnica
de MOORHEAD et al. (19‘60), com algumas
modificagGes, como segue: os tubos com o sangue foram
centrifugados, a camada de glébulos brancos foi retirada e
20 gotas foram distribuidas em frasco de cultura contendo
4 ml de meio RPMI, 1 ml de soro fetal, 0,1 ml de
fito-hemaglutinina e antibidticos.
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De cada animal, dois frascos de cultura foram
incubados a 37,5°C . Apés 71 horas adicionou-se 0,1 ml
de solugdo de colchicina 0,0016% em cada frasco, que
permaneceram por mais uma hora a 37,5°C. Em seguida,
o material foi centrifugado a 800 rpm, por 8 minutos, sendo
o sobrenadante desprezado.

A hipotonizagéo das células foi feita adicionando-se
solugdo de cloreto de potassio a 0,075M e incubagdo por
8 minutos a 37,5°C . Em seguida, foi feita a fixagdo com
solugdo de metanol e acido acético (3:1) e o material
mantido em geladeira, por duas horas. Apos esse periodo,
iniciou-se o preparo das IAminas, as quais foram coradas
com solugdo de Giemsa e, 20 metafases por animal foram
analisadas ao microscépio optico, com objetiva de
imersdo. Os cromossomos foram desecnhados,
observando-se numero ¢ morfologia, sendo que as
melhores metafases foram fotografadas e copiadas para
montagem do cariotipo. ;

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tipo Tropical Leiteiro apresenta polimorfismo
quanto a morfologia do cromossomo Y. Dos 33 machos
analisados, a maioria (28) apresentou o tipo
submetacéntrico e, em apenas 5 animais foi observado o
Y acrocéntrico.

De acordo com o Programa de formagdo do gado do
tipo Tropical Leiteiro da Estagio Experimental de Colina,
era esperado que os reprodutores apresentassem o
cromossomo Y igual ao das ragas européias, como 0s
achados de KIEFFER & CARTWRIGHT (1968), JORGE
(1974), TAMBASCO (1976), BENJAMIN & BHAT
(1977) ELDRIGDE & BLAZAK (1977), PINHEIRO
(1979), quando analisaram, através de exames
citogenéticos, animais provenientes de cruzamentos entre
Bos taurus e Bos indicus cujo tltimo progenitor usado era
de origem européia ou portador do cromossomo Y
submetacéntrico.

Como foram observados os dois tipos de
Cromossomos, procurou-se a origem dos ancestrais de cada
individuo portador de Y acrocéntrico, chegando-se a um
reprodutor 1/2 sangue (filho de touro gir) sobre vacas 3/4
europeu-zebu e outro reprodutor 3/4 (filho de touro zebu
e mde 1/2 sangue), sobre vaca holandesa, explicando assim
aocorréncia desse tipo de cromossomo Y no gado Tropical
Leiteiro. Esse polimorfismo foi também detectado na raga
Ibagé por MORAES (1978) e PINHEIRO et al. (1979). A
raga Caracu, embora européia por sua origem de formagio,
apresentou os dois tipos de cromossomo Y, conforme
PINHEIRO et al (1984) e nas analises realizadas em nosso
laboratério.
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Das duas fémeas Tropical Leiteiro estudadas, uma
apresentou quimerismo 60, XX/60, XY . Isto era esperado,
por ser ela proveniente de parto gemelar heterossexual, o
que era esperado, de acordo com a afirmacfio de
CHAPMAN et al. (1978). Apos o abate foram verificados
clitéris aumentado, utero subdesenvolvido, gldndulas
vesiculares e génadas tipo testicular localizada sobre a
glindula mamdria. O exame histolégico do aparelho
genital mostrou a existéncia de glindulas vesiculares,
testiculos rudimentares e titero com hipoplasia da mucosa
glandular. Esses dados comprovam o diagnéstico de que
essa fémea era "freemartin". VAINAS et al. (1993)
recomenda a andlise cromossdémica para identificar
precocemente esse tipo de sindrome em bovinos.

Nas amostras de 69 machos do ecotipo Mantiqueira,
analisadas citogeneticamente, o cromossomo Y
apresentou-se submetacéntrico, conforme o esperado,
visto que, na sua formacdo foram utilizados touros
holandeses. Resultados semelhantes, foram observados
por PINHEIRO (1979) ¢ TAMBASCO (1976), em
animais Pitangueiras, considerando que haviam sido
utilizados apenas reprodutores Red Poll na formagdo da
raga ¢, no gado Canchim, onde utilizaram-se touros
charoleses sobre vacas 3/4 zebu e 1/4 charolés. Todas as
10 fémeas mantiqueira estudadas apresentaram cariétipos
TNOTMAais.

CONCLUSOES

Considerando-se os resultados obtidos, conclue-se
que:

1. Nos bovinos tipo Tropical Leiteiro foram
encontrados cromossomos Y submetacéntrico e
acrocéntrico, como resultado da utilizagdo de touros de
ragas européias ¢ indianas na sua formagdo.

2. Nos bovinos do ectipo Mantiqueira encontrou-se
apenas cromossomo Y submetacéntrico, indicando ser ele
de origem de raga européia.
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