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DIFERENGAS OBSERVADAS EM PROGENIES DE TOUROS NELORE,
TESTADOS EM PROVA DE GANHO DE PESO E COM DIFERENCIAIS DE
SELEGAO NULO OU POSITIVO PARA F’ESO POS-DESMAMA, EM UM

REBANHO P.O.

ALEXANDER GEORGE RAZOOK®®, LEOPOLDO ANDRADE DE FIGUEIREDO® e LUIZ MARTINS
BONILHA NETO®

RESUMO: Na Estacfio de Monta 1988/89 dos rebanhes da Estacdo Experimental de
Zootecnia de Sertiozinho(SP), utilizaram-se no denominado Nelore Tradicional, constituido
de vacas P.O., cinco reprodutores testados cm provas de ganho de pesc (PGP) e com
conhecidos diferenciais de seleciio (DS) para peso aos 378 dias ($378). Desses toures, dois
eram provenientes de um rebanho controle (LC) selecionado com base na média de P378
quando apresentaram média de DS de -2,6 kg, Os outres trés reprodutores eram de um
rebanho de seleciio (LS), selecionado com base em alios diferenciais de selecio (DS) para
P378 quando apresentaram média de DS de +45,8 kg Cada reprodutor foi acasalado com
28 vacas, em média, durante um periodo de monta de trés meses (1° de dezembro de 1988 a
27 de fevereiro de 1989). As diferengas ebservadas nas progénies de touros LS em relago as
de toures LC foram de +3,2, 49,1 e +12,0 kg, respectivamente para pese ao nascer (PN), aos
120 dias (P120) ¢ 29 desmame (P210) de machos e femeas. Touros LS produziram machos
de maior P378 ao final da PGP, sende de +14,2 kg a diferenga a favor de suas progénies.
Touros LS produziram fémeas mais pesadas em regime de pasto no peso aos 18 meses (P550)
sendo de +20,0 kg a diferenga em relacfio & progénie de toeuros LC. As progénies de touros
LS apresentaram, também, diferengas positivas no panho didric em PGP (G1 123 € em
algumas medidas corporais, principalmente na altura (ALT) e no perimetro toréxico
(TORAX). Esses resultados comprovaram gue reprodutores, avaliados ¢ selecionados com
base no desempenho em PGP (no P378) deniro de rebanhos e tendo altos diferenciais de
selecdio como estimativa de maior valor genético maguele peso, produziram melhor
desempenho em suas progénies produzidas em um rebanho distinto daguele em que foram
selecionados.

Termos para indexacfio: Nelore, Prova de Ganbo de Peso, Diferencial de Selegdo, Peso
Pés-desmama, Selecio.

(1)  Parte do Projeto 1Z-14-011/80
(2) Estagio Experimental de Zootecnia de Sertiozinho (SP). Instituio de Zoolecnia
(3) Bolsista do CNPq
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Observed differences in Nelore performance tested bull’s progeny, with null or positive selection

differentials for post-weaning weights, in a purebred herd

SUMMARY: In the 1988/89 breeding season at the Estagdo Experimental de Zootecnia de
Sertiozinho, State of Sdo Paulo, Brazil, 5 nelore purebred bulls with known selection differentials ~
(SD) for 378 day post-weaning weight (P378), selected in a performance test (PGP) were utilized
in a different nelore purebred herd. Two of these bulls (LC) were selected in a nelore control herd
where they had an average of -2.6 kg of SD for P378. The three other bulls (LS) were selected in
a selection line where they presented an average SD of +45 8 kg Each bull was mated to 28 cows
during 90 days of breeding season (1st December 88/ 27 February 89). The observed differences
in the LS bull’s progeny compared to those of LC were +3.2, +9.1 and +12.0 kg respectively for
weights at birth (PN), four months (P120) and weaning (P210), for both males and females. The
LS bulls also produced heavier progenies (+ 14.2 kg) for P378 in PGP. Observed differences in
favor of LS bulls were +20.0 kg for heifer’s vearling weight (P550). The LS bulis also produced
progenies with higher feedlot daily gain (G112) and also higher external measures like hip height
(ALT) and chest girth (TORAX). These results showed that Nelore performance tested bulls,
having high selection differeials for P378 (within herds), as an indication of good breeding value
for that character, produced progenies with higher performance ina herd different from those where
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they were originally selected.

Index Terms: Nelore, performance tests, selection differential, post-weaning, selection.

INTRODUCAO

Uma série de estudos mostrados na literatura
comprovam a eficdcia da selegdo direta ou indireta sobre
caracteristicas de crescimento de bovinos de corte (KOCH
etal, 1974 ab; BUCHANAN et al., 1982 ab; FRAHM et
al, 1985 ab; AARON et al., 1986 ab; MacNEIL, et al.,
1992, dentre outros). No Brasil, mais especificamente com
ragas zebuinas, poucas sd0 as pesquisas que mostram
resultados advindos de experimentos planejados sobre
selecsio. Com uma pesquisa pioneira no Brasil, RAZOOK
et al.,1988a.b relatam resultados positivos de respostas

direta e indireta devido a sele¢do para peso pos-desmama,

dentro de rebanhos Nelore ¢ Guzera. Nesses estudos
comprovou-se que a selegdo dentro daqueles rebanhos
promoveu uma resposta significativa sobre pesos ao final
da prova de ganho de peso (2os 13 meses) e sobre 0 peso
20s 18 meses, de fémeas recriadas a pasto, além de
caracteristicas correlacionadas como 0s pesos a0 nascer e
20 desmame, bem como ganho didrio em confinamento de
bovinos das ragas Nelore ¢ Guzerd.

Uma das grandes vantagens da selegdo direta,
conforme pode-se comprovar nesses estudos, ¢ melhorar
o valor genético (aditivo) médio do rebanho. Espera-se,
portanto, que em rebanhos submetidos & selegdo ndo so
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reprodutores utilizados, como também os individuos
acima da média no carater seleciomado, tenham valor
genético diferenciado. Essa superioridade genética
poderia, dessa forma, ser disseminada a outros rebanhos,
através de inseminagdo artificial, ou mesmo através de
venda de alguns reprodutores a outros plantéis. Dentro da
estrutura da pecudria de corte, espera-se, dessa forma, que
os chamados rebanhos Elite possam disseminar o resultado
de seu processo seletivo, se existir, nfio somente dentro do
proprio plantel como também a rebanhos comerciais.

O objetivo do presente trabalho foi enfocar esse tipo
de indagacdo que existe na pratica, ou sgja, até que ponto
reprodutores eventualmente avaliados dentro de um
esquema de selegdo, que no caso de Sertdozinho se baseia
em provas de ganho de peso, podem efetivamente
transmitir suas qualidades genéticas a outros rebanhos
diferentes daquele onde o processo seletivo teve efeito.

MATERIAL E METODOS

Para este trabalho, utilizaram-se as fémeas Nelore do
rebanko denominado Tradicional, existente na Estagio
Experimental de Zootecnia de Sertdozinho. Esse rebanho
originou-se de vacas remanescentes quando houve (em
1980) a formacéo dos rebanhos Selegdo e Controle, bases
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do projeto de selegdo da Estagio (RAZOOK etal., 1988a).
Representa, portanto, em grande parte, 0 rebanho da
Estagdo antes do inicio do projeto. O total de fémeas do
rebanho Tradicional foi sempre em torno de 150,
caracterizando-se por serem fémeas P.O, um pouco mais
velhas e que se constituiram em um rebanho mais aberto
do ponto de vista de utilizagio de reprodutores. Nesse
plantel era possivel o estudo de alguns trabalhos sobre
manejo como "creep feeding" (PACOLA et al,, 1989 e
1991) ¢ a utilizagdo de [.A. em determinada época, sendo
que, com 0 passar do tempo, comegou a sofrer 0 mesmo
tipo de selegdo preconizado no rebanho sele¢io, além de
avaliar alguns reprodutores que ja tinham sido utilizados
em dois anos consecutivos naquele plantel.

Na Estagdo de Monta de 1988, submeteu-se todo o
rebanho Tradicional aos acasalamentos objeto do presente
estudo, quando foram formados cinco lotes (de
acasalamento) sendo ¢cada um composto em média de vinte
¢ oito vacas ¢ um reprodutor, Utilizaram-se trés
reprodutores disponiveis do rebanho Selegdo (LS),
escolhidos com base em seus desempenhos no peso aos
378 dias (P378) e, portanto, com maximo diferencial de
selecfio nesse atributo, sendo que dois destes ja tinham sido
utilizados no plantel seleg@o. Escolheram-se, também, dois
reprodutores do rebanho Controle (LC), escolhidos com o
mesmo critério, porém com diferencial de selegdo em
torno de zero no mesmo carater e que, da mesma forma, ja
tinham sido utilizados naquele rebanho. Para a composigdo
dos lotes, eram destinadas aos reprodutores, vacas com o
minimo de parentesco com determinado touro. Além desse
aspecto, cada reprodutor era acasalado com fémeas de
diversas idades, fazendo com que as médias de idade dos
lotes de acasalamento fossem semelhantes. O perfado de
estacfio de monta foi de trés meses (1° de dezembro de 1988
a 27 de fevereiro de 1989), sendo que o0s nascimentos
ocorreram a partir de 18 de setembro.

O mangjo das matrizes, bem como dos produtos apos
0 nascimento, obedeceu 4 mesma metodologia descrita por
RAZOOK et al.,, 1988a. Os bezerros foram pesados ao
nascer (PN), aos quatro meses (P120) e ao desmame, que
foi feito aos 7 meses, em média, em abril de 1990 (P210).
Por ocasido da pesagem ao nascer ¢ ao desmame, as mies
foram também pesadas, além de terem sua nota de
condigio corporal atribuida (variando de 1 a 9).

Apos a desmama os machos foram submetidos &
prova de ganho de peso (PGP) de 1991, de acordo com as
normas do Instituto de Zootecnia (BONILHA NETO et al.,
1989). Na prova, permaneceram em confinamento por um
periodo de 168 dias, com ragio a base de feno (50%), milho
(30%) e farelo de algoddo (20%). Ao final do periodo de
prova obteve-se 0 peso final padronizado a 378 dias
(P378), que € o critério de sele¢io de machos utilizado na
Estacdo (¢ foi utilizado para os reprodutores deste estudo),

89

RAZOOK, A. G. et al,

bem como o ganho didrio em confinamento em 112 dias
de prova (G112). Além dessas caracteristicas, obteve-se,
no momento da pesagem final, a altura ao nivel da garupa
dos animais (ALT). Procedeu-se também a uma
mensuracdo individual ao final da prova, onde foram
obtidas as seguintes medidas: comprimento dorso-lombar,
ou seja, distincia entre a cernelha e o osso sacro (DOR),
comprimento, obtido lateralmente, como sendo a distincia
entre a ponta da espadua até a ponta da nadega (COMPR),
comprimento da garupa, tomada lateralmente, como sendo
a distancia ileo-isquio ou ponta da anca 4 ponta da nadega
(GAR), distdncia entre os isquios, tomada por trds ou
distdncia entre pontas de nadegas (TRAS) e perimetro
toraxico (TORAX),

As fémeas, apds a desmama, foram vacinadas e
vermifugadas, tendo permanecido em regime de pasto
somente com fornecimento de sal mineralizado até a idade
de 18 meses (Maio de 1991), quando foi obtido o peso
final, o qual foi-padronizado a 550 dias (P550 critério de
selegdo). No momento da pesagem final, a altura ao nivel
da garupa também foi obtida (ALT).

O Quadro 1 fornece o esquema dos lotes de’
acasalamentos utilizados na monta 88/89.

Quadro 1. Organizaciao dos lotes de acasalamento do rebanho Nelore
Tradicional da Estacao de Monta 1988/89

Identi-..  Ano LT-Li- D8 N° Média N°® Pro-
ficagdo  Nasci- nhagem de Idades  dutos
do mento do ’ (kg)h Vacas  Vacas®  vidveis
_Towro  touro touro®  (P378) (lote)  (anos) ({analis. )
748¢c 1983 LC 5,9 29 74 17015
1065¢ 1984 LC 0,0 28 6,2 20(19)
683s 1983 LS 54,9 30 71 2207
852s 1983 LS 30,0 28 71 24(22)
1375s 1985 LS 31,3 26 62 2017y

a: L8= Linhagem Selegio

LC= Linhagem Controle
b: DS= Diferencial de Selegio observado no peso ao final da Prova
de Ganho de Peso (P378), em relagiio a0 grupo contemporaneo de
cada rebanho
¢: Média de Idade das vacas que forneceram os bezerros vidveis

As andlises estatisticas foram realizadas através do
programa computacional de HARVEY (1990)
utilizando-se basicamente ¢ seguinte modelo estatistico de
efeitos fixos para caracteristicas até o desmame:

Yijkim = u + 8i + ¢j + tk + v1 + (¢ X njk + €ijkim
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onde:
Yijkim = valor observado em PN, P120 ¢ P210

u = constante comum a todos individuos em cada
- carater

si = efeito do sexo do animal [ 1= 1(macho), 2(fémea)
¢j = efeito do més de nascimento j = 9(setembro),
10(outubro), 11({novembro)]

1y = efeito da linhagem de touro[k = 1(touros do
rebanho controle, k = 2(touros do rebanho sclegdo)]

vi=efeito do grupamento de idade de vacas em anos
(1=3,5,7,9%90ull)

(cxn)jk = efeito da interagdo més de nascimento e
linhagem de touro

gijlm = erto associado ao individuo

Até a definicdo do modelo definitivo, analises
preliminares foram feitas, incluindo as interagdes de sexo
por linhagem de touro, sexo por més ¢ idade da vaca
(grupadas) por linhagem de touro, as quais mostraram-se
ndo significativas para todas as variaveis. Além dessas
analises, foram processadas outras, com o modelo descrito,
para algumas das varidveis, nas quais o efeito de linhagem
foi substituido pelo efeito aleatério de touros. Nessas
andlises, empregou-se 0 Modelo 8 de HARVEY (1990)
porém considerando os reprodutores como nio
aparentados, face ao pequeno numero de individuos (e
touros) na populagio estudada. Esse modelo permitiu obter
as médias BLUP para esse efeito aleatorio, em algumas
caracteristicas.

As andlises estatisticas para as caracteristicas
pds-desmame foram feitas dentro de sexos e obedeceram,
em geral, a0 seguinte modelo basico final:

Yijki = u+ci + 1+ vk + (¢ X Djk + Cijd

onde:

Yijk = valor observadp em P378, ALT, DOR,
COMPR, GAR, TRAS, TORAX(machos) ¢ P550,
ALT(fémeas)

90

DIFERENGCAS OBSERVADAS EM PROGENIES...

ci = efeito do més de nascimento [i = 9(setembro),
10(outubro), 11(novembro)]

1j =efeito da linhagem de touro j = 1(touros do
rebanho contmig, J = 2(touros do rebanho selecio)

vk = efeito do grupamento de idade de vacas em anos
k=5,80ull)

eijkl = erro associado ao individuo

Em analises anteriores, a interagdo grupamento de
idade de vacas por linhagem de touro foi incluida. Porém,
face a sua nfo significancia, foi extraida do modelo. Da
mesma forma que para caracteristicas pré-desmame, foram
rodadas algumas anilises onde incluiu-se o efeito aleatorio
de touros em lugar de linhagem de touro, no sentido de se
obterem médias BLUP através do Modelo 8 de HARVEY
(1990), considerando-se, porém, os touros como nio
aparentados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A) Desempenho até o desmame

O Quadro 2 apresenta as médias ajustadas por
quadrados minimos, das caracteristicas peso ao nascer
(PN), aos quatro meses (P120) e ao desmame (P210) dos
bezerros Nelore nascidos da estagéo de monta 88/89 de
acordo com sexo, més de nascimento, idade da vaca
(grupado de 2 em 2 anos) ¢ linhagem de touro. O quadro
mostra também o nivel de significdncia da andlise de
variancia para os efeitos principais do modelo. Na amostra
analisada, evidenciou-se um efeito significativo de sexo,
comprovando-se pesos superiores sempre para machos. O
més de nascimento mostrou-se também uma fonte de
variagdo importante no grupo de bezerros analisados. E
bem evidente que bezerros que nasceram no ultimo més de
paricdo das vacas, ou sgja, em novembro, tiveram pior
desempenho em todos os pesos, inclusive nas
caracteristicas padronizadas 4 mesma idade (P120 ¢ P210),
Isso mostra que a variagio entre os meses nfo decorreu
somente da variagfo de idade entre os animais. Conforme
mostrado em varios trabalhos, bezerros nascidos em
novembro, na Estacdo de Sertdozinho, tendem a ser mais
leves ao desmame devido a varios fatores climaticos, como
excesso de umidade; além de terem uma tendéncia de
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Quadre 2. Ndmero de observagdoes (N), médias ajustadas ¢ erros-padrao (e.p.) dos pesos ao nascer (PN), acs 120 dias (P120) e ao desmame aos
210 dias (P210) de bovinos Nelore, por sexo, més de nascimento, classe de idade de vaca e linhagem de touro (LT)

Fontes de PN - it Al P P210
Variagio 2 N Meéda £  ep  Média & e.p. Média t ep.
Sexo - — kg s 3
Machos 1 47 29,9 0,6 1183 2,0 186,4 3.2
Fémeas 2 43 28,2 0,6 1144 2,1 1743 3,2
Probabilidade” 0,04 0,14 0,00
Més
Setembro 9 16 306 1.0 1158 3.1 182,5 4,9
Outubro 10 53 30.5 0.6 121.4 1.9 188,1 2.9
Novembro 11 21 26,1 0.9 1118 29 170,6 43
Probabilidade ' 0,00 0,02 0,00
Idade da vaca®
3 25 277 0.9 108,0 2,8 169,2 43
5 27 28,8 0,8 116,38 2,4 181,4 3,3
7 15 29.8 1,0 118,0 32 182,5 5,0
9 10 298 1.2 117,1 3,9 181,4 6,2
11 13 (9293 1.1 1219 3.4 187,4 54
Probabilidade 0,42 0,01 0,06
LT
LC 34 27,5 0.7 111,8 2.3 174.4 3,5
LS 56 307 0.6 120,9 2,0 186,4 2.9
Probabilidade 0,00 0,00 6,01
Média geral 90 29,1 oS 116,3 1,6 1804 2,4

a: Nivel de significincia na ANOVA

b: Classes de idade de vaca prupadas: 3= 3+4; 5= 5+6; 7T=7+8; 9=9+10;, 11=11+12

¢: LC= Touros controle; L8= Touros sele¢io

(Kgl
200r

[[EII Linhagem Controle

1751

D Linhagem Selegéio
150

125F

75

25+

PN Pi20 P210

Carocteres

Figura 1. Médias ajustadas de pesos até o desmame de machos e
fémeas nelore, em funcio da linhagem dos touros

serem filhos ou de novilhas ou de vacas paridas ao final da
época de pari¢io. Geralmente essas vacas sdo fémeas
jovens ou vacas desgastadas da pari¢fo anterior ¢ assim;
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com menor condi¢do de habilidade materna. O efeito de
idade da vaca também foi importante para as
caracteristicas P120 ¢ P210. Face ao reduzido nimero de
observagbes em algumas sub-classes de idade de vacas,
elas foram grupadas de 2 em 2 anos. O que ficou mais
evidente nos bezerros analisados € que vacas de 3
(primiparas) ¢ 4 anos criaram pior 0§ seus produtos.

Com relagdo ao efeito de linhagem de touro, a andlise
de varidncia mostra que foi uma importante fonte de
variagdo em todas as caracteristicas analisadas. As
progénies de touros selegdo, produzidos com vacas do
rebanho Tradicional, foram significativamenie mais
pesadas desde o nascer até o desmame em relacdo as
progénies dos touros controle, Considerando-se machos e
fémeas, verificam-se diferengas positivasde 3,2;9,1e 12,0
kg, respectivamente a0 nascer, quatro ¢ sete meses, entre
progénies dos touros selegfo e touros controle. A Figura 1
ilustra esse efeito.
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O Quadro 3 apresenta as médias ajustadas resultantes
do desdobramento da interagdo sexo versus linhagem de
touro. Embora essa interagio nfo tivesse sido significativa,
¢ interessante verificar as diferencas entre as médias de
cada linhagem dentro de cada sexo. E facil notar que, tanto
em fémeas como em machos, as diferengas a favorde
touros (LS) foram bastante expressivas. Enquanto os
machos da linhagem de touros selegdo apresentaram uma
vantagem de 2,2; 2,5 e 7,3 kg para PN, P120 ¢ P210,
respectivamente, as fémeas apresentaram valores
correspondentes de 4,4; 9.8 ¢ 17,8 kg, para as mesmas
caracteristicas.

Quadro 3. Niamero de observacoes (N), médias ajustadas (kg) e
erros-padriio (e.p.) dos pesos ac nascimento (PN), acs 120
dias (P120) e a0 desmame, aos 210 dias (P210) de bovinos
Nelore por sexo e linhagem de touro (LT)

LT® PN P120 P210
N Média + e.p. Média £ e.p. Médiatep.
Machos
c 20 29,1 0,9 115,5 3.0 179.6 4.6
18 27 313 0.9 118.0 2.8 186.9 43
Fémeas 1
LC 14 25,8 1,1 1110 3.6 166,6 5,5
LS 29 30,2 0,8 120.8 2.5 184,4 38
Média
Geral 90 291 05 1169 16 1804 24

a: LC= touros controle; L8= touros selegio

(Kg)
250
m Linhagem Controte D Linhagem Sslegfio
2001
150
100+
50+
o]
9 10 1
Meses

Figura 2. Médias ajustadas de P210 de machos e fémeas Nelore, por
més de nascimento e linhagem de touro

O melhor desempenho de progénies de touros
selecionados, mostrado no quadro 2, engloba os bezerros
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nascidos nos trés meses. O Quadro 4 apresenta as médias
para as progénies para cada um daqueles meses.
Independentemente do més em que os bezerros nasceram,
aqueles provenientes dos touros do rebanho selegio foram
sistematicamente mais pesados em todos os meses, desde
o nascer at€¢ o desmame, sendo as diferencas bastante
evidentes, particularmente para os bezerros de novembro,
principalmente no peso aos 4 meses ¢ ao desmame, A
figura 2 ilustra esse efeito para P210,

Quadro 4. Nimero de observagdes (N), médias ajustadas e
erros-padriio (e.p.) dos pesos ao nascer (PN), aos 120 dias
(P120) e ao desmame aos 210 dias (P210) de bovinos

Nelore por més de nascimento, linhagem de touro (LT)
PN P120 P210
Més ET N Médiatep. Médiatenp. m:p.
— kg

LC 9 274 13 1122 41 1760 64
9

LS . 342 L4 1185 46 1895 72

LC 19 295 0% 1212 29 1868 45
10

LS 34 320 07 121,66 21 1918 33

LC 6 253 L3 1020 50 15,0 77
11

LS 15 275 1,0 1216 31 1823 49
MédiaGeral 90 291 05 1169 16 1804 24

a: LC= touros controle; L8=touros selecio

B) Desempenho pds-desmame

O Quadro 5 apresenta as meédias ajustadas para
algumas caracteristicas pos-desmame de machos ¢ fémeas,
por més de nascimento e linkagem de touros. Para machos,
sdo apresentadas as médias do peso ao final da prova de
ganho de peso, padronizado a 378 dias (P378), ganho
dirio na prova (G112) e altura ao nivel da garupa. Para as
fémeas, ¢ apresentade o peso final a pasto, critério de
selegdio, padronizado a 550 dias (P550) e a altura ao nivel
de garupa nessa idade. :

Com relagdo aos machos, verifica-se que més de
nascimento continuou sendo uma fonte de variagdo
importante no desempenho pds-desmame em
confinamento. Animais nascidos em novembro tiveram
menores valores para P378, G112 e ALT.

O efeito de linhagem de touro mostrou-se
estatisticamente significativo somente em P378. A
diferenca em favor das progénies de touros selecio foi da
ordem de 14,2 kg. Embora a andlise de varidncia nio tenha
mostrado efeito significativo para G112 ¢ ALT, em ambas
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caracteristicas houve melhor desempenho para as
progénies de touros LS.

O Quadro 6 apresenta as médias resultantes do
desdobramento da interagdo més de nascimento e
linhagem de touro, para caracteristicas pos-desmame ¢
paraambos os sexos. Para machos houve interagdo signifi-

RAZOOK, A. G. et al.

cativa somente para ALT, tendo ocorrido uma pequena
inversdo das médias para animais nascidos em setembro e
outubro, diferentemente do que se poderia esperar, como,
normalmente aconteceu no més de novembro. Porém, em
linhas gerais, as médias para as caracteristicas P378 e
G112 foram sempre maiores para as progénies de touros
selecdo, independentemente do més de nascimento dos
animais.

Quadro 5. Numero de observacdes (N), médias ajustadas e erros padriio (e.p.) do peso padronizado a 378 dias (P378), ganho diario em confinamento
(G112) e altura na garupa (ALT) de machos Nelore e peso padronizado a 550 dias (P550) e altura na garupa (ALT) de fémeas, por més

de nascimento ¢ por linhagem de touro (LT)

Fontes ‘Machos® - Fémeas”
de P378 G112 ALT ~ Pss0 ALT
Variagio N Media £ e.p. Média+ e.p. Média + e.p. N Média + e.p. Média t e.p.
kg g = kg T et
Meés
9 6 285.8 9.3 723 41 1,29 0,01 10 276.8 7,0 1,33 0,01
10 30 282,9 4,4 618 18 1,30 0,01 23 275,8 4,8 1,32 0,01
11 11 2508 6,9 568 30 1,23 0,01 10 267,5 7.6 1,29 0,01
Probabilidade 0,00 0,01 0,00 0,58 0,06
LT
LC 20 266,1 5,5 612 24 1,27 0,01 14 2633 6,2 1,30 0,01
LS 27 280,3 5.1 661 22 1,28 0,01 29 283.5 4,4 1,33 0,01
Probabilidade 0,04 0,11 032 0,01 0,04
Média Geral 47 273.2 41 637 18 1.28 0,01 43 273.4 3.8 1,31 0,01

a: P378= Peso final em PGP padronizado 378 dias (kg);, G112= ganho diario em prova (g/dia); ALT= altura na garupa ao final da PGP (m), para

machos e aos 550 dias para femeas :
b: P550= peso final, a pasto, padronizado a 550 dias (kg)
¢: LC= touros controle; LS= touros selegio

Quadro 6. Nimere de observagies (), médias ajustadas e erros padrio (e.p.) do peso padronizado a 378 dias (P378), ganho didrio em confinamento
(G112) e altura na garupa (ALT) de machos Nelore e peso padronizado a 550 dias (P550) e altura na garupa (ALT) de féemeas Nelore

por més de nascimento e linhagem de touros (LT)

b

Machos® _ Fémeas

Més P37R G112 ALT P550 ALT

LT N Media * e.p. Média + ep. Média + e.p. N B Meédiaxep ) Meédia + e.p.

ke g m — kg —— m——

LC 3 2763 12,8 666 61 1,30 0,02 6 2594 11,2 1,31 0,02
9

L3 3 2953 12,5 777 59 1,29 0,02 4 2912 10,8 1,36 0,02

LC 12 2822 6,4 604 30 1,31 0,01 7 270,2 87 1,32 0,02
10

LS 18 286,3 53 641 25 1,30 0,01 16 279.5 5,8 1,32 0,01

LC 5 2303 9,7 541 46 1,21 0,01 1 243,8 24,2 1,23 0,04
11

LS 6 2707 95, . 609 45 1,27 0,01 9 2829 7.2 1,31 0,01
Média Geral 47 273,5 3.9 640 19 1,28 0,01 43 2734 3,8 1,31 0,01

a: P378= peso final em PGP padronizado 378 dias (kg);, G112~ ganho didrio em prova (g/dia); ALT= altura na garupa ao final da PGP (m) nos

machos e aos 550 dias nas fémeas
b: P550= peso final padronizado a 550 dias (kg)
¢: LC= touros controle; LS= touros selegio
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A Figura 3 ilustra as diferengas entres progénies de
touros das duas linhagens para pesos pré ¢ pos-desmame
de machos. A Figura 4 apresenta a ilustragdo das médias
de P378 para cada més.

{Kg)
300
275[
250+
2251
200+
175} m
150}

1251
100+
75+

Linhagem Controle

D Linhagem Seleggo

501

o}
PN P 12¢ P 210
Caracteres

P 378

Figura 3. Médias ajustadas de pesos pré e pos desmame de machos
nelore, por linhagem de toures

O Quadro 7 apresenia as médias ajustadas para as
caracteristicas morfolégicas dos animais ao final da PGP,
de acordo com més de nascimento ¢ linhagem de touro.
Apresenta, também, o nivel de significincia para essas

DIFERENGAS OBSERVADAS EM PROGENIES...

fonte de variagdo. A exemplo do ocorrido com as outras
caracteristicas, as médias das medidas morfologicas foram
sempre inferiores para os bezerros nascidos em novembro,
sendo essas diferengas estatisticamente significativas.

tKg)
350r

|"|fl Linhagem Controle D Linhagem Selecdo

315+

280

245H

210+
175
140
105+

TOF

Meses

Figura 4. Médias ajustadas de P378 por més de nascimento de
machos nelore, em funedo de linhagens de touro

A andlise de varidncia mostrou que o efeito de
linhagem de touro s¢ foi estatisticamente significativa para
0 perimetro toraxico dos animais (TORAX). Animais
produzidos por touros selegio tiveram, em média, 7,0 cm

Quadro 7. Nimero de observagdes (N), médias ajustadas e erros padrio (¢.p.) do comprimento dorso-lombar (Dor), comprimento total (Compr),
comprimento (Gar) e largura da garupa (Tras) e perimetro torixico (torax) de machos Nelore, por més de nascimento e por linhagem

de touro (LT)
Fontes Dor Compr Gar Tras Torax
de
variagio N Média * e.p. Média t e.p. Média £ e.p. Médiatep Média * e.p.
om m— cm cm m
Més
9 6 58,5 12 1.23 0,03 38,0 1.0 252 0,8 1,60 0,02
10 30 60,9 0,5 1,23 0,01 38,0 0.4 246 0,3 1,58 0,01
11 11 55,3 0,9 1,14 0,02 35,1 0,7 22,0 06 1,48 0,02
Probabilidade 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BT
Lc 20 57,7 0,7 1,20 0,01 37,0 0.6 23,6 0,4 1,32 0,01
LS 27 58,8 0,6 1,21 0,01 371 0,5 24,2 0,4 1,59 0,01
Probabilidade 0,20 0,38 0,92 0,33 0,00
Média geral 47 582 0.5 1,20 0,01 37,0 0,4 23,9 0,3 1,55 0,01

a: LC=touros controle; LS= touros selecdo

94
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mais de perimetro tordxico que progénies de touros
controle. Embora para as outras caracteristicas esse efeito
ndo tenha sido significativo, progénies de touros selegdo
apresentaram maiores médias para comprimento
dorso-lombar (DOR) ¢ largura da garupa {TRAS),
principalmente. O Quadro 8 apresenta as médias
resultantes do desdobramento da interacio més de
nascimento ¢ linhagem de touro a qual foi significativa
somente para 0 perimetro toraxico. Verifica-se, por esse
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quadro, que houve certa tendéncia das médias das
progénies de touros LS serem maiores nos trés meses,
principalmente para comprimento dorso lombar (DOR),
latgura da garupa (TRAS) e perimetro tordxico. Por esse
quadro ¢ possivel também verificar que animais filhos de
touros selegdo, nascidos no més de novembro
apresentaram sempre maiores valores de caracteristicas
morfolégicas em relagio 4s progénies de touros LC.

Quadro 8 Nimero de observacies (IN), médias ajustadas e erros-padriio {e.p.) do comprimento dorso-lombar (Dor), compriments total (Compr),
comprimento (Gar) e largura da garupa (Tras) e perimetro toraxico de machos Nelore por més de nascimento e linhagem de touro

@
Dor Compr Gar Tras Torax
Més LE N Média £ e.p. Médiatep., Média * e.p. _Mediaxep  Médiatep
= - M rrenen M= —— cm CTR = TH=——=
LC 3 59,9 17 1,23 0,04 38,6 1,4 24,9 1,1 1,56 0,03
9
LS 3 573 1,7 1,23 0,03 37.3 L4 25,3 1,1 1,63 0,03
14 12 60,0 0,9 1,24 0,02 38,5 0.7 244 06 1,58 0,02
10
LS 18 616 07 1,24 0,01 37,9 0,6 24,9 0,5 1,59 0,01
e 5 54,4 13 1,10 0,03 33,5 1,1 21,5 0,9 1,42 0,02
11
LS 6 56,3 13 119 0,03 36,8 Lo 22,6 0,8 1,54 00z
Média Geral 47 58,2 0,5 1,20 0,01 370 04 239 03 1,55 0,01
a: LC= touros controle; LS= touros selegio
Com relagio as caracteristicas observadas em
fémeas, verifica-se, pelo quadro 3, que o efeito de més de [K‘“
nascimento nfio foi significativo para P550, embora as b [ Liohegem controte =
novilhas nascidas em novembro tenham apresentade BTSr =
menores médias para aquele cardter ¢, também, para altura 2501 [T Linhagem Selecdo
(ALT). Com relagdo ao efeito de linhagem de touro, o A
mesmo foi significativo para ambas caracteristicas. i 1
Progénies de touros LS apresentaram P550 ‘Tor
significativamente superior a de touros LC com uma 'Ber
diferenca da ordem de 20,0 kg. Novilhas de touros selecdio i
apresentaram também cerca de 3 ¢cm a mais de altura na i
garupa em relagdo aquelas provenientes de touros controle. [y
O quadro 6, que apresenta as médias do desdobramento da 50F
interagdo més de nascimento x linhagem de touro, mostra 25t m
que houve forte tendéncia das novilhas fithas de touros o
selecdo serem sempre superiores as de touros controle, P 2o cqmc,msp He Ene

com relagdo a P550 e ALT, independentemente do més de
nascimento. A Figura 5 apresenta as médias ajustadas de
pesos pre e pos-desmame em fmeas. AFigura 6 apresenia
as médias de P550 para cada més de nascimento.

85

Figura 5. Médias ajustadas de pesos pré e pés-desmame de femeas
Nelore, em fungiio de linhagens de touro
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Figura 6. Médias ajustadas de P550, de femeas Nelore, por més de
nascimento, em fun¢io de linhagens de touros

DIFERENGAS OBSERVADAS EM PROGENIES...

O efeito de linhagem de touro representa,
basicamente, a média de desempenho das progénies dos
touros de cada grupo. Representa uma média do valor
genético dos reprodutores de cada linhagem. O Quadro 9,
a titulo de ilustracdo, apresenta as médias ajustadas para
cada um dos cinco touros utilizados nos acasalamentos
descritos. O referido quadro apresenta as médias para P210
(machos e fémeas), P378 ¢ perimetro toraxico (TORAX)
de machos, além de P550 de fémeas. Verifica-se que os
touros da linhagem selecdo tiveram forte tendéncia de
apresentar melhores desempenhos nas caracteristicas
estudadas, evidenciando um valor genético médio superior
naqueles atributos. '

Quadro 9. Nimero de observacdes (N), médias ajustadas e erros padrao (e.p.) do peso 2o desmame (P210), aos 378 dias (P378), perimetro tordxico
de machos e do peso padrenizado aos 550 dias (P550) de fémeas Nelore, por touro (Estagao de Monta 88/89)

r210*

Identificagio P378 Torax P550
do touro N Média * e.p. N Média + e.p. Média * e.p. N Média * e.p.
ke - kg m-— kg—
748C 15 1783 4.4 11 2716 6,0 1,55 0,02 4 270,0 7.5
1065C 19 173,8 4,1 9 268,3 6,2 1,53 0,02 10 270,8 6,2
6838 17 176,5 43 7 273,1 6,6 1,54 0,02 10 279.6 6,2
8528 22 192,9 3,9 12 282,8 6,2 1,57 0,02 10 283,9 6,0
13758 17 1852 4.3 3 274,6 6,5 1:57 0,02 9 276,4 6,3
Média geral 90 180,4 2,4 47 273,63 4,1 1,55 0,01 43 2734 3.8
a; P210= Peso de machos ¢ fémeas 3 desrama padronizado a 210 dias (kg); P378=peso final de machos em PGP padronizado a 378 dias (kg); Térax=

Perimetro toraxico de machos (m); P550= Peso final aos 18 meses de fémas padronizado a 550 dias (kg)

C) Comentario
A mudanca genética por geragdo, em determinada

caracteristica de selegdo direta, pode ser dada
genericamente por:

A G=W('m+ f)cF
2
onde:
im = intensidade de selegdo nos machos
ir = intensidade de selegdo nas fémeas
oF = desvio padrdo fenotipico no carater sob selegio

h = herdabilidade da caracteristica sob sele¢do

Considerando-se a mesma variagfio fenotipica para
caracteristicas de selecfo direta em machos e fémeas, a
mudanga genética, por geracdo, pode ser dada por:

A G=h% Pm+DP%ou A G=HDSPM
2

onde:
DSm = Diferencial de Selegdo de machos
DSrs =Diferencial de Selegdo de fémeas

DSPM = Diferencial de Selegio no Pai Médio
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O Quadro 10 mostra que, em fungéo do cuidado da
formagdo dos lotes, o Diferencial de Selegdo Efetivo das
Vacas (com base em P550) que trabalharam, tanto com
touros selegdo como com touros controle, ficou bem
proximo. Isso levou a uma diferenga nos diferenciais no
Pai Médio dos dois grupos de touros, oriunda
principalmente da selecdo direcional dos touros, como era
realmente desejado. O DSPM referente a progénie do
grupo selegdo foi de 28,6 kg, sendo que do grupo controle
foi 5,9 kg. Dessa forma, considerando-s¢ uma
herdabilidade em torno de 0,30 para P378 e P550,
poder-se-ia esperar em torno de 7,0 kg de respostas ou
diferenca esperada nas progénies (DEP) para essas
caracteristicas. Verifica-se, pelos resultados no Quadro 5,
que essas diferengas foram superiores. Essa resposta
superior talvez possa ser atribuida a uma maior
herdabilidade dessas caracteristicas de selegio direta, ou
mesmo a uma manifestagio de agfio génica nfio aditiva nas
progénies, ja que a utilizagdo de touros selegdo e
conirole no rebanho Tradicional pode, de certa forma,
caracterizar um acasalamento entre linhagens.

Quadro 10.Diferenciais de selegiio de touros e vacas, por touro ¢ li-

nhagem :
Li- Ne Diferenciais® ]
Touro  nha- de DST DSEV DSPM DST DST
gem Prod. (Se) (Se)
(P210) (G112)
L S — g
748 controle £5 -5,9 15,4 4,7 -17.6 1
1065  controle 19 0,0 13,7 6.8 +2.1 -21
média® controle 34 260 JAais 59 | sg6 .11
683 selegio 17 4549 89 31,9 60 333
852 selegio 22 +50,0 14,2 32,1 41,7 101
1375 selegdo 17 +313 102 207 38,7 -53
média selecio 56 +458 +11,4 286 299 125

a: DTS= Diferencial de Selegfio de Touro; DSEV= Diferencial de
Selegio Efetivo de Vacas; DSPM= Diferencial de Selegfio de Pai
Médio; DST(Se)= Diferencial de Selegao Secundério

b: as médias representam os Diferenciais de Seleglio Efetivos nos
touros

Foi possivel constatar que houve uma razodvel
resposta correlacionada em caracieristicas pré-desmame
(PN, P120 e P210) e, também, no ganho diario
pbs-desmame (G112); embora esta ultima nio tenha sido
significativa. Isso ¢ fruto das correlagdes genéticas
positivas entre as caracteristicas determinando, inclusive,
diferenciais de selegdo secundarios positivos. A titulo de
ilustragdo, o Quadro 10 apresenta os diferenciais
secundarios para touros, paraP210 ¢ G112. Verifica-se que

oF
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touros da linhagem controle apresentaram diferenciais
negativos, tanto para P210 como para G112; o contrario
ocorrendo para os touros da linhagem selegéo que, para
ambas caracteristicas, apresentaram diferenciais
secundérios positivos. Sem duavida, esses diferenciais
contribuiram para a manifestagdo de diferengas positivas
para P210 e G112 em favor das progénies dos touros
selecionados, bem como para as oufras caracteristicas
envolvidas.

Um aspecto que ndo se pode ignorar ¢ um eventual
efcito ambiental que possa ter atuado sobre as matrizes
quando estavam submetidas a acasalamentos posteriores,
fazendo com que as progénies dos touros das duas
linhagens pudessem ter algum manejo diferenciado. Esse
aspecto pode ser avaliado através dos pesos e condigdes
corporais das mies (notas de 1 a 9), principalmente no
momento do nascimento ¢ da desmama de seus produtos.
O Quadro 11 fornece as médias, por touro ¢ linhagem de
touro, dos pesos € condi¢des corporais das vacas naentrada
de monta (PE), saida (PS), 4 parigo (PP) ¢ a4 desmama.
Verifica-se, facilmente, que tanto pesos como condigdes
corporais ficaram muito proximos para os dois grupos de
progénies, evidenciando que as diferengas cntre as
progénies foram devidas, principalmente, 4 selegdo de
touros ¢, portanto, por efeito genético.

A titulo de comparagfo desse efeito com um ndo
genético, € interessante verificar os resultados obtidos por
PACOLA et al. (1989). Nesse estudo, aqueles autores
observaram diferengas médias significativas da
suplementagdo de bezerros nelore, durante o aleitamento,
da ordem de 5,6 ¢ 13,0 kg, respectivamente para P120 ¢
P210. Pode-se observar que o efeito genetico no grupo
contemporineo estudado foi acima desses valores para as
mesmas caracteristicas. Com relagfo ao efeito residual da
suplementagdo sobre caracteristicas pos-desmame de
Nelore, PACOLA et al.{1991) verificaram diferencas
positivas de 7,4 kg no peso ao final da prova, em favor de
animais suplementados no aleitamento. Esses autores, no
entanto, ndo observaram vantagens no ganho diario em
prova.

Os resultados encontrados neste estudo
demonstraram, portanto, uma grande vantagem da
utilizagfio de reprodutores selecionados através do peso
final obtido em Provas de Ganho de Peso ¢ com
diferenciais de selegio positivos, como indicativos de
mérito genético nesse carater, sobre varias caracteristicas
de progénies obtidas de vacas de um rebanho diferente
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Quadro 11. Peso e condi¢iio corporea na entrada (PE, CE), saida (PS8, CS), Paricio (PP, CP) e Desmama (PD, CD) e altura média (AM) das vacas
que forneceram produtos da Monta 88/89, por Toure e Rebanho

Identificagdo
do Touro Linhagem  N* PE CE PS cs PP cP PD___ CD AM
ke NM® kg CNM kg NM kg NM kg
T48C Controle 15 396 5.9 464 7.1 435 6,1 470 3 144
1065C Controle 19 386 6,3 s . B0 R glel T g 462 7,5 1,43
Meédia Controle 34 390 6,1 459 73 437 6.3 466 7,4 1,43
6838 Selegio 17 388 5,9 457 7.1 426 6,1 462 T3 1,44
8528 Selegio 2 381 59 456 74 418 6,2 450 7,3 1,42
13758 Selegio 17 386 6,3 466 7.6 421 63 456 7.0 1,43
Média Selecho 56 385 69 460 7.4 AN aubd 456 72 1,43
a: nimero de observagbes
b; NM= nota média numa escala de 1 a 9 (1= muito mag,ra & 9= muilo gorda)
daquele onde foram selecionados, mostrando ser a e - Selection for growth and

contribuigdo genética de grande importincia ao aumento
e produtividade dos rebanhos de cozte.

CONCLUSDES

1. A utilizacdo de touros de alto diferencial de
selecdo para peso aos 378 dias promoveu um desempenho
superior em progénies produzidas em um rebanho distinto
daquele em que foram selecionados, confirmando o valor
da estimativa do mérito genético de tourinhos através de
provas de ganho de peso.

2. Quando comparados com touros de diferencial de
selegdo nulo na mesma caracteristica, reprodutores de alto
diferencial, produziram maiores pesos pré € pos-desmame,
maiores ganhos diarios na prova, além de maiores pesos
de fémeas aos 18 meses em regime de pasto, mostrando ter
um valor genético superior para essas caracteristicas.
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