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INFLUENCIA DO DIAMETRO DAS CUPULAS USADAS NA PRODUGAO
DE RAINHAS DE Apis mellifera (AFRICANIZADA) SOBRE A ACEITAGAO
DAS LARVAS E O PESO DA RAINHA AC EMERGIR"
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RESUMO: Tendo em vista a auséncia de informacdes sobre virios aspectos da biologia das
abelhas africanizadas, em especial com respeito ao melhor difmetro para as ciipulas a serem
usadas na producio artificial de rainhas, uma vez que a maioria dos dados de literatura
referem-se a racas de abelhas meliferas niio mais existentes no Brasil, desenvolveu-se o
presente projeto com o objetivo de avaliar a influéncia do difmetro destas clipulas sobre a

 aceitacio ¢ viabilidade das larvas, bem como sobre o peso da rainha aoc emergir,
determinando assim, o diimetro mais recomendado para a producio em nossas condigdes.
Pode-se concluir que, dos diimetros estudades, o mais indicado para as clipulas de rainhas
africanizadas é de 9mm , com uma aceitagio média de larvas de 78,5%, viabilidade média
de 63,3% e peso médio de rainha de 204,54mg,

Termos para indexagio: didmetro, cipulas, producio de rainhas, abelhas africanizadas,
Apis mellifera.

Diameter of wax cell-cups used in artificial Africanized honey bee queens rearing: influence over
larvae acceptance and emergent queen weight

SUMMARY: In view of the absence of information about the Africanized honey bees in many
aspects, specially about the best diameter of wax cellcups used in artificial queen rearing, and
verifyng that the literature reports make reference only to other honeybee races, the present work
was carried out with the objective of evaluating the influence of wax cell-cups diameter in the
larvae acceptance and viability, as well in queen weight, in order to determine the best diameier
for queen rearing in our conditions. We can conclude that the most indicated wax cell-cup diameter
for the Africanized honeybee queen rearing is 9mm, with average acceptance of 78.5%, average
viability of 63.3% and average queen weight of 204.54mg. '

Index terms: diameter, cell-cups, queen rearing, Africanized honey bees, Apis mellifera.
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INTRODUCAO

O método desenvolvido por Doolitte em 1889 (em
LAIDLAW & ECKERT, 1962), aperfeigoado e adaptado
por vérios autores é conhecido hoje como método da
transferéncia de larvas. Nele sdo utilizadas ctpulas de cera
ou outro material como plédstico (SMITH, 1959;
Bognoczky, 1967 ¢ Wafa & Hanna, 1967, citados por
WEISS, 1982), parafina e certas resinas (VUILLAUME,
'1957), com didmetro de 8 a 9mm para as quais sdo
transferidos ovos ou larvas de 1 a 1,5 dia.

Este dismetro foi adotado em paises da Europa e nos
Estados Unidos, uma vez que as realeiras naturais
construidas por estes insetos, possuiam estas dimensdes
(VUILLAUME, 1957), embora Zander, 1944 (em WEISS,
1982) tenha inicialmente estabelecido o didmetro das
células reais naturais em 7,8mm.

Ruttner (1965), citado por WEISS (1982), estudando
a produgo artificial de rainhas, verificou que as clipulas
ideais deveriam ter de 8,5 a 9mm de didmetro,
considerando que esta medida tem relagfio com a raga das
abelhas em estudo, podendo variar dentro de certos limites.

BARTOLOME (1972), na Argentina, para produggo
de geléia real, usando a mesma técnica de produgdo de rai-
nhas, refere-se a ctipulas de 9mm, como as mais indicadas.

_Por transferéncia de tecnologia passou-se a utilizar,
também no Brasil, clipulas de 8 a 9mm na produgéo
intensiva de rainhas, embora a maioria das citages
nacionais sobre o assunto ndo faca referéncia a estas
dimensées. BARROS (1965), no entanto, descreveu os
bastSes a serem utilizados na confeccdio das clipulas de
cera: 12mm de didmetro na base, Smm no 4pice e
comprimento de 3cm, recomendando que sejam
mergulhados na cera aquecida até aproximadamente 1cm,
de onde pode-se calcular gus as cipulas resultantes deste
processo devam ter em torno de 7,5mm de didmetro.

Sabe-se, no entanto, que as operdrias alimentam e
desenvolvem larvas alojadas em cipulas de diferentes
formas ¢ dimensdes (Zander, 1944 in WEISS, 1982).

WEAVER (1957a.b) afirmou que, em células de
vidro de 6,5mm de difmetro, foram obtidas rainhas que
pouco diferiam das produzidas em células normais, sendo
observado o mesmo com trés individuos obtidos em
células de vidro de 10mm.

MORSE & McDONALD (1965) no entanto,
relatando suas pesquisas, afirmaram que cipulas de 8 a
9mm foram preferidas, quando compararam com as
naturais de operérias que tiveram seus didmetros
aumentados e com as cipulas construidas com 7 a 3mm de
didmetro.
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As observagtes de MORSE & McDONALD (1965)
foram praticamente confirmadas por Weiss (1967) (citado
por WEISS, 1982) quando comparou células de zangdo e
operarias, sendo as primeiras mais aceitas para o
desenvolvimento das realeiras, 0 mesmo ocorrendo com
as ctipulas de 9mm em relagfio ds de 8mm, resultando
rainhas, em média, pouco mais pesadas nas de 9mm de
difmetro.

Embora o peso da rainha seja determinado
basicamente por sua constituigdo genética
(HOOPINGARNER & FARRAR, 1959 e ABDELLATIF,
1967), existem estudos que demonstraram uma correlagio
positiva entre peso de rainha ¢ dimensdes das células em
que cresceram (JAY, 1963; GLUSHKOV, 1965 e
ABDELLATIF, 1965), estando este peso positivamente
correlacionado com o mimero de ovariolos presentes nos
ovarios (HOOPINGARNER & FARRAR, 1959 e BOCH
& JAMIESON, 1960) ¢ com o volume da espermateca
(WOYKE, 1967), influenciando desta forma a
prolificidade e fertilidade da rainha, que sfo qualidades
observadas para classificé-la.

RUTTNER (1982), no entanfo, afirmou que ndo
pode observar se existe uma relagéo direta entre o peso da
rainha, prolificidade e produgéo de mel, estando estes
pontos relacionados at€ certo grau, mas pode constatar que
a utilizagdo de células de tamanho adequado favorece o
aumento de peso da rainha.

A explicacdo para obtengio de rainhas mais pesadas
em células maiores (Burmistrova, 1960, citado por
RUTTNER, 1982) seria que as larvas ali colocadas
receberiam maior quantidade de alimento, pois as
operarias depositariam mais geléia real (VUILLAUME,
1957 e Wafa & Hanna, 1967 in WEISS, 1982),

Embora as operarias tenham a capacidade de
modificar as células naturais ou cupulas, conforme suas
necessidades (Weiss, 1967 (citado por WEISS, 1982) e
KITHER & PICKARD, 1983), o resultado de uma
produgdo artificial de rainhas pode ser diretamente
influenciado tanto pela forma como pelas dimensGes das
cipulas oferecidas, de modo que torna-se essencial o
estudo da melhor metodologia a ser usada em produgfes
intensivas de rainhas.

Considerando que as informages sobre as abelhas
africanizadas, resultantes de um grande nimero de
cruzamentos entre as abelhas africanas e européias de
vérias racas, s3o bastante escassas, principalmente no que
se refere 4 producio de rainhas, desenvolven-se o presente
projeto com o objetivo de verificar a influéncia do
didmetro das cipulas sobre a aceitagfio das larvas, a
viabilidade e o peso da rainha ao emergir, para
determinar-se o didmetro mais indicado a ser usado em
nossas condigges.
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MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido no Centro de
Apicultura Tropical, localizado em Pindamonhangaba,
SP, pertencente ao Instituto de Zootecnia, no periodo de
abril a junho de 1988.

Utilizando o processo Doolitte para obtengfo de
rainhas, 04 coldnias orfds receberam de 10 e 10 dias, um
quadro porta cipulas, contendo 25 clipulas fixadas embase
de madeira. Estas cipulas receberam, durante todo o
periodo experimental, larvas jovens de uma colonia
selecionada como matriz.

As cuipulas foram confeccionadas em cera
utilizando-se 5 bastonetes de madeira com didmetros
variando de 5 a 13mm (5, 7, 9, 11 e 13mm), tendo 1,5¢cm
de comprimento.

As colbnias produtoras de células reais (recrias)
foram formadas a partir de coldnias populosas, das quais
foram retiradas as rainhas, sendo alimentadas duas vezes
por semana com suplemento protéico, tendo as recrias, a
seguinte composicdo: 1 a 2 quadros de cria aberta, 3
quadros de cria fechada, 1 favo de mel, 1 quadro de pdlen
e um favo vazio para o suplemento protéico.

Cinco dias apds a orfanacio, foi realizada a primeira
produgfo, sendo a distribuicdo das clipulas, nas barras
porta-ciipulas, de acordo com o didmetro, determinada por
sorteio, tendo cada cipula recebido geléia real diluida a
50% em 4gua destilada. Cada recria recebeu 5 ctipulas de
cada didmetro, num total de 25.

Seguindo o método Doolitte, introduziu-se uma
larva de 1 a 1,5 dias de vida em cada capula, sendo os
quadros porta-ctipulas colocados nas colméias-recrias e
retiradas as realeiras formadas, 9 dias apds.

As realeiras foram introduzidas em gaiolas de
nascimento e levadas para estufa a 34°C e 70% de UR. A
medida que as rainhas foram emergindo, foram pesadas ¢
o volume das realeiras foi determinado enchendo-as com
agua, por meio de uma pipeta graduada, medindo-se ainda,
seu difimetro interno por meio de um paquimetro.

Pode-se determinar desta forma, a porcentagem de
aceitacdo das ciipulas, a viabilidade € o peso da rainha ao
emergir, em cada um dos cinco diimetros de clipulas
utilizado.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente a0 acaso, em esquema fatorial (4 X 3),
respectivamente, diimetro das cupulas (5,7, 9, 11 e 13mm)
e més de produgfio (abril, maio e junho), com nimero
varigvel de repeti¢des, conforme a aceitagdo das clipulas.
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Na analise estatistica foram wutilizados quatro
didmetros de cupula, uma vez que as de 13mm
praticamente ndo foram aceitas pelas abelhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1 sfo representados, graficamente, o0s
dados referentes a porcentagem de aceitagdo das larvas
pelas operdrias ¢ a viabilidade destas nos 5 diferenies
difimetros de ctipulas estudados, podendo-se verificar gus,
tanto o didmetro de 7 como o de 9mun tiveram bons indices
de aceilagdo pelas operarias, o que concorda com
CORBELLA (1985), o mesmo ocorrendo com 2z
viabilidade nestes dois didmetros (figura 1).

(%}

Figura 1. Aceitagiio das larvas (%) e viabilidade (%) de Apis melli-
fera em trés produgdes de rainha, wiilizando chpulas de
5,7,9, 11 e 13nun de difimetro, Pindamonhangaba (81,
de abril a junho de 1988.
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' Os outros didmetros (5, 11 e 13mm) tiveram porcen-

tagens de aceitagdo e viabilidade bem menores, indicando
serem menos adequados (figura 1). Estas observagdes dife-
rem de certa maneira das de CORBELLA (1985), pois este
autor afirma que as copulas de 11, 12 ¢ 13mm de didmetro
Ao foram aceitas pelas operdrias, sendo destruidas pelas abelhas.

A terceira produgdo apresentou valores bem menores
de aceitaciio e viabilidade, mesmo nos difmetros de 7 e
9mm. Esta produgdo ocorrew durante o més de junho,
quando a temperatura estava bem mais baixa que nos
meses anteriores.

As médias e erros-padrdo dos pesos de rainha e dos
diametros internos das realeiras de abelhas produzidas em
diferentes didmetros de cipula, em tr€s meses
consecutivos, encontram-se no quadro 1.

Observa-se, no quadro 1, que tanto nos didmetros de
ctipulas menores que 9mm (5 ¢ 7) como no maior (11), as
operarias construiram realeiras de didmetro interno médio
proximo a 9mm . Com capulas de 13mm foram obtidas
apenas trés realeiras, sendo 2 no més de maio e 1 em junho,
com difmetros internos respectivamente, de 9,3; 10,0 ¢ 8,9mm,

As médias dos didmetros internos das realeiras dife-

riram (P <0,05), conforme o més de produgéo, verificando

que em junho o difmetro interno das realeiras foi inferior

a0 dos meses de abril e maio, os quais ndo diferimm entre si.

O diametro das cupulas ndo influenciou significati-
vamente (P> 0,05) o didmetro interno das realeiras. Obser-
va-se, no entanto, que as abelhas modificaram as dimensdes

220}
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das cirpulas, adequando-as as suas necessidades, fato ja obser-
vado por Weiss, 1967 citado em WEISS (1982) (quadyo 1).

Quadro 1. Médias e erros-padriio das médias dos pesos de rainha e
dos diimetros internos das realeiras de abelhas (4pis
melliferd) criadas em capulas de.cera de 5,7, 9 e 11mum de
diimetro, em trés meses consecutivos

Peso de rainha Diadmetro interno
da realeira
N —mg— N ——mm —
* més abril 39 194,84 £ 6,78a* 40 9,0240,07a
de maio 45 191,35+ 4,69 45 9,1210,05a
aiagio  junho 23 194,58+677a 19 876+0,09
Di&metro 5 13 169,39 £ 9,07 12 8,86 10,13
das 7 38 193,91 4,73 37 9031006
chpulas 44 204,54 £ 4,51 43 9,02 10,05
(mm) 11 12 206,53+879 12 8,97+0,10
média + s(m) 193,59 T 3,56 897£0,04
CV% 27,80 3,51
N- niimero de observagdes

* Médias seguidas de letras diferentes, diferem entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade

Ainda no quadro 1 pode-se verificar que os pesos das
rainhas, a0 emergirem, nfo diferiram (P > 0,05) conforme
o més de produgdo das mesmas mas, aumentaram linear-
mente (P < 0,05) com o didmetro das ciipulas de cera em-
pregados, variando de 169,39 + 9,07 a 206,53+ 8,79mg,
paradidmetrosde 5 a 11mm,respect1vamcnte podendo ser
representados pela equagdo: ¥=146,37 +5,9030X onde ¥
& 0 peso da rainha ao emergir, em mg ¢ X o didmetro da
cipula, em mm (figura 2).

160

DiGmetro das c¢dpulas (mm)

Figura 2. Efeito do diimetro das ciipulas de cera empregadas na produgiio de rainhas sobre o peso da rainha ac emergir.
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O aumento verificado no peso das rainhas cormi 0
didmetro das cipulas concorda com as observagdes de
JAY (1963), GLUSHKOV (1965) ¢ ABDELLATIF
(1965). Para ciipulas de 13mm foram obtidas apenas trés
rainhas com pesos de 195,2; 220,6 e 218,2mg.

As médias e erros-padrio das médias do volume
interno das realeiras de abelhas produzidas em diferentes
didmetros de ctipulas, em trés meses consecutivos,
encontram-se no quadro 2.

Os resultados da andlise de variincia referentes ao .

volume interno das realeiras indicaram efeitos
significativos (P < 0,01) do més de produgdo, do diametro
das ctipulas e interagdo entre estes fatores.

Desdobrando esta interago, verifica-se (quadro 2)
que houve um efeito significativo do didmetro das cipulas,
nos meses de abril (P < 0,01) e maio (P < 0,05), podendo
ser representados respectivamente, pelas segulntes
equaghes: ¥=1229-0,3915X +0 02829X (R 0,73%%)

SILVA,E.C. A etal

Quadre 2. bédias e ervos-padrido dos médiss dos volumes internos
das realeiras de abelhas (Apis mellifera) criadas
ciipulas de cera de 57,9 ¢ 1lmm de difmetre, em trés

meses consecutivos
Diameiro das cipulas  abril maic junio
mim —_—ee— ml
5 0,95 £0,09a* 0,96+0,05a 0,924 0,142
74 0,99+0,03a 0,98x0,04a 0,92+ 0,06a
9 1,01 £0,03ab 1,09 +0,03a 0,96t 0,05b
11 1,56+ 0,102 1,14+ 0,06bc 0,99+ 0,06¢
média + s(m) 1,13+£0,03 1,04+0,02 0,95 £ 0,04
CV% 13,56

* Médias seguidas de letras diferentes, nas linhas, diferem entre si,
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

e ¥= 0,77 + 0,0340X (R*= 0,92%), onde ¥ é o vohuane
interno da realeira em ml e X ¢ didmetre dz chpula em mm
(figura 3). Entretanto, nfio houve resposta significativa de
didmetro das clipulas no més de junho.
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Figura 3. Efelto do diimetro das ctpulas de cera empregadas na producdo de rainhas (meses de abril e maio), sobre ¢

volume interno das realeiras formadas.

Pela primeira equagdo verifica-se que o volume
- interno apresentou um ponto minimo quando foram
utilizadas ciipulas de 7mm de didmetro para produgdo de
rainhas durante o més de abril. Durante o més de maio este
volume intemno aumentou linearmente 4 medida que o
didmetro das cipulas de cera aumentou (2° equagdo).
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Considerando que, segundo a literatura, as wainhas
mais indicadas sdo as de peso superior a 200mg ¢,
levando-se em consideragdo a porcentagem de aceitagdo
das larvas ¢ a viabilidade obtidas no presente trabalho,
chega-se a0 didmetro de 9mm, entre os difmetros de
cupula ensaiados, como mais indicado pasa a produgio de
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rainhas, 0 que concorda com as observacdes de Ruttner.

(1965) em WEISS (1982).

Os resultados apresentados confirmam as
observages de ABDELLATIF (1967) de que enquanto o
peso. da rainha ¢ determinado principalmente por sua
constituicdo genética, o tamanho das realeiras ¢
influenciado além das bases genéticas pela produgdo de
cera, a qual é controlada pelas condigBes do ambiente:
temperatura e disponibilidade de alimento. E mais que, sob
condigoes desfavordveis as abelhas produzem menor
mimero de rainhas, de forma a poderem ser alimentadas,
aquecidas e cuidadas adequadamente. Assim, na terceira
produgdo, realizada ja em condigdes de inverno, a
aceitagdo das larvas foi menor, o didmetro interno (quadro
1) e o volume interno (quadro 2) das realeiras foram
menores, porém as rainhas obtidas foram tdo pesadas
quanto as que nasceram em épocas mais favoraveis.

CONCLUSOES

1. Entre as medidas ensaiadas, as cipulas de 9mm
proporcionam maior viabilidade ¢ ddo origem a rainhas
com peso médio acima de 200mg, devendo ser preferidas
na produgdo de rainhas de abelhas africanizadas.

2. A produgfic de rainhas, feita em épocas menos
favoraveis do ano, da resultados quantitativamente
inferiores, porém o peso das rainhas obtidas € proximo ao
das rainhas produzidas na melhor estagdo, visto que as
abelhas mantém condigBes quase inalterdveis na drea de
cria, em qualquer época do ano.
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