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APROVEITAMENTO DA PROTEINA DE SOJA POR BEZERROS DE

PLANTEIS LEITEIROS()

EDISON VALVASORI(?), CARLOS DE SOUSA LUCCI®), JULIANA RODRIGUES POZZI ARCARO™ e

IRINEU ARCARO JUNIOR®

RESUMO: Dietas contendo farelo de soja comercial (A), soja torrada moida (B) ou soja crua
moida (C), foram administradas a 18 bezerros da raca Holandesa, em experimento
inteiramente casualizado, dos 16 aos 91 dias de idade. Os resultados mostraram que nos
tratamentos com soja comercial (A) e soja torrada moida (B), os pesos finais (79,40 e
84,50kg), ganhos de peso (32,60 e 34,40kg), conversao da proteina bruta (0,53 e 0,48 kg/kg de
ganho) e alturas nos garrotes (89,80 e 87,50cm) foram semelhantes. A dieta contendo soja
crua moida (C), proporcionou um menor desempenho dos animais quanto ao peso final
(69,20kg), ganho de peso (23,00kg) e conversao da proteina (0,68kg/kg de ganho), em relacao
aos demais tratamentos. A altura no garrote (85,30cm) mostrou-se inferior (P < 0,05) em
relaciio ao tratamento com farelo de soja comercial (A). A soja torrada substitui o farelo de
soja nas ragoes para bezerros de ragas leiteiras, com igual desempenho.

Termos para indexagao: alimento, bezerro, desempenho, soja torrada.

Soybean protein to dairy calves

SUMMARY: Eighteen Holstein calves were randomly assorted to three diets with: (A)
soybean oil meal, (B) toasted whole soybean, and (C) raw whole soybean, and fed from the
16™ to the 91°™" day of age. Results did not show significant differences between treatments
A and B, concerning respectively final body weight (79.40 and 84.50kg), liveweight gain (32.60
and 34.40kg), protein conversion (0.53 and 0.48kg) and hight of calves (89.80 and 87.50cm).
Raw whole soybeans (C) showed lowest final body weight (69.20 kg), liveweight gain (23.00kg)
and protein conversion (0.68kg). Size of calves (85.30cm) fed ration (C) was lower (P < 0.05)
than soybean oil meal treated calves (A). Thus, toasted whole soybean may replace soybean
oil meal in rations fed to young growing dairy calves as a source of protein.

Index terms: feed, calf, performance, toasted soybean.
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INTRODUCAO

O bom desenvolvimento de bovinos leiteiros
durante os primeiros meses de vida, constitui uma das
grandes preocupagdes do criador. Dietas que, além do
alimento lacteo, empregam alimentos solidos tém sido
recomendadas para redugdo de custos, embora com
obtengdo de menores ganhos de peso. Terneiros, cria-
dos com alimentos sélidos, devem consumir mais ener-
gia que seus pares mantidos com leite (ROY, 1980) para
que os desempenhos sejam proximos.

Uma das fontes protéicas mais importantes utili-
zadas na alimentagio de bezerros € o farelo de soja,
sub-produto da extragao do 6leo da semente deste vege-
tal. Outra opgao, pode ser o emprego do grao integral
torrado, considerando ainda que, conforme dados da
FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
OF THE UNITED NATIONS (1988), o Brasil ¢ um dos
maiores produtores de soja do mundo.

A utilizagao da proteina da soja por bezerros pare-
ce ser limitada, pelo menos parcialmente, por fatores
anti-nutricionais presentes na soja (CHURCH, 1977 ¢
LIENER, 1981). Uma forma simples ¢ pratica para
inativar ou destruir os inibidores da tripsina que a soja
contém, é a aplicagdo de calor (TRINDADE et al., 1982
¢ MAYNARD et al., 1984), o qual contribui também
para aumentar o desempenho animal, devido & prote¢ao
que confere contra a degradagao ruminal, aumentando
a proporgao de proteina que chega integra ao intestino
(CROOKER et al., 1986).

A torrefagdo da soja mantém semelhantes as
porcentagens de proteina e extrato etéreo, em relagao
ao produto ndo torrado e apresenta superioridade em
gordura, relativamente ao farelo comercial
(VALVASORI, 1989).

Conforme MORRISON (1966), bovinos em
crescimento, suplementados com soja moida integral,
apresentam ganhos semelhantes quando comparados
com aqueles alimentados com farelo de soja.

A soja integral, quando autoclavada por tempos
variaveis (DYSLI et al, 1967), mostrou que o seu
aquecimento aumenta o valor nutritivo para ovinos €
ratos e que Os ruminantes sa0 mais tolerantes a soja nao
tratada e a soja tratada pelo calor por longos periodos
de tempo. CHALUPA (1975) comenta que o calor
aplicado a soja aumenta o desempenho de ruminantes,
devido ao decréscimo da degradagdo ruminal da
proteina, mas devendo-se evitar a reacao de "Maillard".

Bovinos, recebendo rag¢des com farelo de soja
aquecido a 144°C por 4 horas, apresentaram 50% a mais
de ganho de peso e foram 23% mais eficientes na
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conversao alimentar do que os que receberam farelo
nao aquecido (THOMAS et al, 1979). J4, novilhas
holandesas alimentadas com ragoes contendo soja crua,
ou aquecida a 108°C, ou torrada por microondas (2
minutos a 108°C), nao apresentaram diferengas signifi-
cativas em ganho de peso (DANIELS et al, 1973).
Também, a comparagao de misturas concentradas, com
15% de proteina bruta, contendo soja como farelo
comercial, ou como graos moidos e torrados (160°C) ou
graos crus, para vacas em lactagao, nao mostrou dife-
rengas entre tratamentos, embora os ganhos de peso
tendessem ser maiores nas fémeas que receberam soja
moida torrada (MILKE & SCHINGOETHE, 1981).

Para bezerros, com menos de 3 semanas de idade,
a proteina digestivel dos vegetais € inferior em relagao
a proteina do leite, pois a Gltima tem melhor equilibrio
em amino-4cidos. Além disso, bezerros novos
apresentam menor nivel de secre¢do pancreética
(TERNOUTH et al., 1976) que aumenta com 0 avangar
daidade, assim como sua atividade proteolitica. MIR et
al. (1991), trabalhando com bezerros alimentados com
sucedaneo do leite contendo proteina de soja proces-
sada por extrusao ou fermentagéo, obtiveram resultados
satisfatorios somente apés os 20 dias de idade.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o
aproveitamento da proteina proveniente do farelo de
soja comercial e do grac de soja integral, para bezerros
recém-nascidos, em termos de ganho de peso e conver-
sao alimentar.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo comparou a protefna de soja
nas formas de A) farelo comercial, B) graos de soja
torrados ou C) graos de soja crus, como alimento s6lido
para bezerros de 16 até os 91 dias de idade. O
experimento foi efetuado no Instituto de Zootecnia, em
Nova Odessa, SP, sendo utilizados 18 animais da raga
Holandesa, nascidos em agosto de 1990, os quais, aps :
sorteio, foram colocados em gaiolas individuais, de
ferro, com piso de madeira e distantes cerca de 30cm
umas das outras.

O crescimento foi controlado através de pesagens:
semanais, executadas no periodo da manha e antes das
mamadas, utilizando-se balanga Filizola com capaci-
dade para 500kg e sensibilidade de 100 gramas. Junta-
mente com a pesagem individual, foi tomada a alturano
garrote conforme normas adotadas por LUCCI (1969).

Para o preparo das dietas experimentais, foram
utilizados feno de coast-cross (Cynodon dactylum)
picado em partes médias de 1,5cm; milho moido no
mesmo moinho com peneira de 10mm e soja em graos,
crua ou torrada, conforme técnica descrita pot
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VALVASORI (1989). O farelo de soja comercial foi
adquirido no comércio, com minimo de 44% de pro-
teina bruta. Os ingredientes que constituiram a mistura
mineral seguiram as exigéncias do NATIONAL
RESEARCH COUNCIL (1978). Apos anélise quimico
bromatoldgica dos ingredientes (ASSOCIATION OF
OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, 1984),
procurou-se fixar para 20% de proteina bruta o alimen-
to s6lido (quadro 1), de forma a garantir bom desempe-
nho nos primeiros dias de vida e maior consumo de
ragio (LUCCI, 1989).

Quadro 1. Porcentagens de ingredientes nas ragdes dos diferentes

tratamentos
Ingredientes Tratamentos
A B C
%o

Farelo de soja 26,00 -
Soja torrada moida - 40,00 -
Soja crua moida - - 40,00
Milho moido 43,00 29,00 29,00
Feno picado 29,00 29,00 29,00
Mistura mineral 2,00 2,00 2,00
Proteina bruta 20,00 20,00 20,00

Além do alimento sélido, os bezerros receberam
leite integral conforme esquema do quadro 2. Junta-
mente com o leite, diariamente, foi fornecido, a cada
animal, 10 gramas de TM3 + 3 (Terramicina + vitamina
B12), como medida preventiva de infecgdes.

Quadro 2. Esquema do fornecimento individual de leite para os
bezerros

00a 02 dias - colostro - 2kg pela manhi e 2kg a tarde
03a 35 dias - leite integral - 2kg pela manh4 e 2kg a tarde
35249 dias - leite integral - 2kg pela manha

50 dias - desaleitar

A dgua ficou a disposi¢ao dos animais apés o
terceiro dia €, os alimentos solidos, a partir da primeira
semana de experimentagao (TERNOUTH et al., 1976;
MIR et al., 1991). Foi colocado um pouco da mistura
concentrada na boca dos bezerros, durante os primeiros
dias, ap6s as refeigdes de leite. Ofertas ¢ sobras de
alimentos concentrados foram registradas diariamente
¢ 0 consumo, durante o periodo experimental, foi restri-
to a um maximo a 2,5kg animal/dia .
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Com referéncia ao estado geral dos animais,
observaram-se vivacidade, apetite, aspecto do pelame ¢
condigdes fisicas, sendo registradas diariamente quais-
quer anomalias.

O delineamento experimental utilizado foi o intei-
ramente casualizado, conforme GOMES (1978) sendo
as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de
Tukey (P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢ao média quimico-bromatolégica das
dietas, encontra-se no quadro 3.

Quadro3. Composi¢io média quimico-bromatolégica das ragdes dos
diversos tratamentos: A (farelo de soja), B (soja
torrada moida), C (soja crua moida)

Tratamentos
Composigdo A B C

% (em base seca) —
Matéria Seca (MS) 89,42 91,18 89,71
Proteina Bruta (PB) 21,62 19,37 2172
‘Fibra Bruta (FB) 8,98 8,10 9.17
Extrato Etéreo (EE) 3,19 10,46 10,11
Matéria Mineral (MM) 5,60 7,61 6,14
Extrativos ndo Nitrogenados (ENN) 60,61 54,46 52,86

Pelo quadro 3, observa-se que todas as ragdes
apresentaram porcentagem de proteina bruta acima de
19%, de forma a garantir bom desempenho dos animais
(LUCKCI, 1989). Quanto a FB, o valor mais alto foi
9,17% e ROY (1980) comenta nao haver diferenga no
desempenho de bezerros que receberam misturas de
concentrado contendo entre 5,9 a 13% de FB. LUCCI
(1972), utilizando ragoes iniciais com 3,8%, 6,7% € 9,3%
de fibra bruta para bezerros, encontrou desempenhos
semelhantes. J4 o teor de EE das ragdes B e C, que
continham soja grao, foi superior a ragio A (com farelo
de soja).

Os resultados de desempenho dos bezerros, dos
16 aos 91 dias, sdo apresentados no quadro 4.

No inicio do periodo experimental, os pesos e
alturas no garrote dos animais, nos diferentes tratamen-
tos, apresentaram-se semelhantes, com coeficiente de
variagdo baixo, indicando boa uniformidade dos
animais (quadro 4).
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Quadro 4. Desempenho dos bezerros, alimentados dos 16 aos 91 dias de idade, nos tratamentos: A (farelo de soja), B (soja torrada moida) e C
(soja crua moida), com médias e coeficientes de variacdo

A B c MEDIA CcV.
%

Peso inicial . (kg) 45,80a** 47,50a 46,20a 46,50 6,71
Peso final (kg) 78,402 82,00a 69,200 76,50 6,92
Ganho de peso (kg) 32,60a 34,40a 23,000 30,00 13,67
Garrote inicial (em) 75,40a 76,00a 76,30a 75,90 6,11
Garrote final (cm) 89,80a 87,50ab 85,30b 87,50 2,51
Ganho tamanho (cm) 14,40a 11,50a 9,00a 11,60 551
Consumo ragéo (kg) 79,40a 84,50a 72,00a 78,60 15,74
Conversio alimentar * 244a 2,46a 3,13a 2,53 17,45
Consumo de PB (kg) 17,20a 16,40a 15,60a 16,40 16,06
Conversdo alimentar da PB * 0,53a 0,48a 0,68b 0,56 16,64

* Conversdo alimentar = quilograma de ragéo ou de proteina ingeridos por quilograma de ganho de peso
** Médias seguidas por letras iguais na mesma linha, néo sio significativas pelo teste de Tukey (P < 0,05)

O tratamento soja torrada (B), resultou em maior
ganho de peso e maior peso final, em relagao a soja crua
(C). A medida no garrote e os ganhos em altura, foram
semelhantes entre os tratamentos B e C. Estes dados
estao de acordo com os encontrados por THOMAS et
al. (1979), MILKE & SCHINGOETHE (1981), DYSLI
et al. (1967), CHALUPA (1975) e CROOKER et al.
(1986), em que, o fornecimento de ragao com soja tor-
rada, provocou aumento no desempenho. O tratamento
que utilizou farelo de soja (A) foi superior quanto ao
peso vivo, ganho de peso, altura no garrote, em relagao
ao que usou soja crua (C). Estes dados estao em
desacordo com a afirmativa de MORRISON (1966), de
que bovinos em crescimento, suplementados com soja
moida integral, apresentam ganhos semelhantes, quan-
do comparados com aqueles alimentados com farelo de
soja.

O consumo de ragao, em base seca, o de proteina
bruta e a conversao alimentar foram semelhantes para
todos os tratamentos. DANIELS et al. (1973) encontra-
ram maior consumo de ra¢do com novilhas que recebe-
ram soja crua ou torrada em relagao as que receberam
racao contendo farelo de soja. A conversio da proteina,
mostrou que 0s animais que receberam farelo de soja
ou soja torrada (tratamentos A e B), precisaram
menores quantidades desse nutriente para ganharem
1kg de peso vivo, concordando com THOMAS et al.
(1979), que encontraram melhor conversao alimentar
de bovinos que receberam soja torrada. J4, DANIELS
et al. (1973) nédo encontraram diferencas significativas
no desempenho de novilhas recebendo soja crua,
torrada ou farelo de soja.

Ainda pelo quadro 4, observa-se que os desempe-
nhos melhores ocorreram com farelo de soja (A) e soja
torrada (B) do que com soja crua (C), provavelmente,
devido aos fatores antitripticos (CHURCH, 1977 e
LIENER, 1981) presentes neste Gltimo alimento.
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Pode-se dizer que a soja torrada € mais uma alternativa
na alimentagao de bezerros, podendo substituir bem o
farelo de soja comercial.

Os coeficientes de variagao foram médios e baixos,
permitindo boa confianga nos resultados.

Ap0s os 65 dias de idade, comegaram a ocorrer
problemas de diarréia, a qual nao foi atribuida aos
tratamentos. Houve perda por morte de um bezerro do
tratamento A. Apos necrdpsia e exames laboratoriais,
constatou-se como causa, infec¢ao por salmonelose. As
anélises estatisticas foram feitas com uma parcela
perdida.

CONCLUSOES

1- Os consumos de ragoes, de proteina e a conver-
sao alimentar mostram-se semelhantes, assim como 0s
desempenhos em ganho de peso e altura, considerando
os tratamentos com soja torrada e farelo de soja co-
mercial.

2 - A soja crua proporciona um menor desempe-
nho dos animais em termos de pesos finais, ganhos de
peso e conversao da utilizagao da proteina, em relagao
ao farelo de soja e a soja torrada.
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