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SOJA GRAO PARA SUINOS - I. TEMPO IDEAL DE TOSTAGEM()
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RESUMO: O presente ensaio foi realizado em instalacoes do Posto de Avaliac@io de Suines
do Instituto de Zootecnia localizado em Piracicaba, Estado de Sao Paulo, Brasil, onde 25
suinos machos castrados mesticos large white x landrace, receberam racoes contendo soja
grao tostada por: 0, 15, 30, 45 e 60 minutos, a uma temperatura de 115°C. O periodo
experimental foi de 67 dias estando os animais com 28,88 + 3,15 kg de peso vivo no infcio do
ensaio de performance 85,41 + 9,68 kg no final, sendo posteriormente abatidos para anélise
de carcaca. Foram observados os seguintes resultados respectivamente para os tempos de
tostagem de 0, 15, 30, 45 e 60 minutos: ganho de peso (g/dia/animal): 684, 926, 947, 835 e
880. Consumo de racdo (g/dia/animal): 2273, 2650, 2726, 2583, 2609. Conversao
alimentar (kg de racao/ kg de ganho de peso): 3,32; 2,86; 2,88; 3,09; 2,97. Rendimento de
carcaca quente (%): 79,09; 79,73; 82,57; 79,81; 79,56. Rendimento de carcaca fria (%): 77,27;
71,50; 79,75; 71,72; 77,38. Espessura do toucinho (cm): 3,22; 3,54; 3,59; 3,60; 3,71. %Pernil:
29,51; 30,32; 29,83; 29,83; 30,57. Comprimento de carcaca (cm): 101,8; 101,4; 100,8; 100,4;
101,4. E area do olho de lombo (cm?): 27,02; 27,40; 29,86; 28,52; 28,38. Os dados de ganho de
peso e consumo para o periodo total mais rendimento de carcaga a quente seguiram uma
curva quadratica significativa conforme as seguintes equacoes respectivamente: y= 718,5920
+ 12,0702 x - 0,1676x2 (P = 0,001), y= 2315,50 + 21,60 x - 0,29x2 (P = 0,001) e y= 78,9009
+ 0,1473x - 0,0023x%> (P= 0,077). A conversio alimentar para o periodo total seguiu uma
curva ciibica e a espessura do toucinho mostrou ser linear conforme as seguintes equagodes
respectivamente: y= 3,255028 - 0,058190x + 0,002070 x2 - 0,000020x3 P = 0,001) ey=

33244 + 0,0070x (P = 0,015).

Termos para indexac¢io: suinos, soja, tempo de tostagem, crescimento e terminacio.

Soybean for swine - I . Different toasting periods

- SUMMARY: Twenty five castrated male were used in an experiment to evaluate the soybean
~ toasted at 5 different exposition lengths of time at 115°C, as follows: 0, 15, 30, 45 and 60 minutes
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(Treatments A, B, C, D and E respectively). The experiment was conducted during 67 days
and the initial and final average live weights were 28.88 + 3.15 kg and 85.41 +9.68 kg. The
daily gain (P = 0.023), feed intake (P = 0.001) and feed/gain (P = 0.001) and dressing percent
(P = 0.077) showed significative quadratic effect. The feed/gain showed a cubic effect and the

backfat thickiness showed a linear effect.

Index terms: swine, soya, toasting period, growing-finishing.

INTRODUCAO

A soja possui a semente mais completa
nutricionalmente falando para ser utilizada na
alimentagio animal.

O emprego da soja grao crua em ragdes para
suinos tem sido limitado em vista da presenca de fatores
anti-nutricionais os quais, apesar de nao serem toxicos,
provocam alteragdes na performance animal com
evidentes prejuizos ao criador.

Vérios sdo os fatores anti-nutritivos presente no
grao de soja, entre os quais destacamos os inibidores de
proteinas mencionado por LIENER (1981), além de
outros tais como as hemoaglutininas, estimada em 1 a
3% da proteina do grao segundo LIENER (1981) e
anti-vitamina D nao muito bem fundamentado.

Diversos trabalhos anteriores identificaram varios
fatores anti-nutritivos como termo-sensiveis, entre os
quais: inibidores de tripsina, sendo prontamente
eliminados quando os graos sao submetidos a
aquecimento dosado adequadamente .

Dois fatores citados por LIENER (1981)
assumem grande importdncia na diminuicdo e
destruicao dos fatores anti-nutritivos: a temperatura € o
tempo de exposigao da soja ao calor.

Trabalhos tém mostrado que o grao de soja
submetido a temperaturas entre 100 e 120°C tem
apresentado bons resultados com exposi¢ao ao calor
durante 60 minutos (TRINDADE et al., 1982).

Diversos autores entre eles JIMENES et al.
(1963); COMBS et al., (1967); JENSEN (1970)
obtiveram uma melhor performance animal quando
submeteram o grao de soja a tratamento térmico,
demostrando seu efeito benéfico na destruigao dos
fatores anti-nutricionais.

O presente ensaio tem por objetivo avaliar o efeito
de diferentes tempos de tostagem a uma temperatura
fixa do grao de soja, compondo ragoes para suinos nas
fases de crescimento e terminagao.
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MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi realizado em
instalagoes do Posto de Avaliagio de Suinos, localizado
em Piracicaba.

Foram utilizados 25 suinos machos mestigos (L x °
LW) castrados, apresentando caracteristicas exteriores
e de idade o mais préximo possivel, estando os mesmos
com peso vivo médio de 28,88 +3,15 kg ao inicio do
ensaio e 85,41 +9,68 kg ao término.

O experimento foi instalado ap6s um periodo de
adaptacdo de uma semana as ragOes experimentais,
tendo os animais recebido durante todo periodo
experimental racao e 4gua a vontade em baias
individuais. ‘

As pesagens foram efetuadas a cada 14 dias com
jejum prévio de 18 horas.

Os tratamentos foram 5 tempos diferentes d
tostagem a uma temperatura fixa de 115°C, ou seja,
15, 30, 45 e 60 minutos, constituindo os tratamentos 4
B, C, D ¢ E respectivamente. A soja utilizada foi
variedade IAC-8.

O delineamento estatistico foi o de blocos aoaca
e os graus de liberdade foram decompostos pe
método de regressdo por polindmios ortogonais.
formagéo dos blocos foi baseada em animais com pe
vivo semelhantes, origindrios de diferentes leitegads

As regressoes foram consideradas si
até o nivel de 10% de probabilidade.

Foi utilizado para tostagem
tostador-misturador acoplado a um motor elétr
1/2 HP com aquecimento a gis de cozinha, tend
adaptado um termdmetro interno.

Todos os tratamentos possuiam 16% de Pl
de crescimento € 14% de PB na term
respectivas energias de 3.490 Kca
KcalED/kg de ragao (quadro 1).
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Quadro 1. Composigio das ragdes

CRESCIMENTO TERMINACAO

Milho Moido (%) (8,8%) 69,90 77,85
Soja Grao (%) (38%) 25,60 18,95
Fosfato bicélcico 1,70 1,50
Calcdrio 0,80 0,80
Sal 0,40 0,40
Premix (min. +vit.) 0,50 0,40
Antibiético 0,10 0,10

100,00 100,00
PB 16% 14%
Kg ED/Kg alimento 3.500 3512
Ca 0,765 0,706
P (Disp) % 0,385. 0,339

Foram retiradas amostras dos graos de soja
~ tostado e moido para determinagdo da atividade
uredtica e solubilidade protéica em KOH (figura 1).
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1. Afividode uredtica e solubilidade pro
teica no grdo de soja tostado.

andlise de carcaca foi realizada nos animais
e 0s mesmos atingiram +95 kg de peso vivo,
p mensurados rendimento de carcaga a quente € a

"

2. Dados de performance

I,

MOURA, M. P. et al.

frio, espessura do toucinho, comprimento da carcaga,
porcentagem do pernil e drea do olho de lombo segundo
a ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADORES
DE SUINOS (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Performance

Os resultados para ganho de peso, consumo de
ragao e conversao alimentar, podem ser vistos no
quadro 2, onde os resultados das médias observadas de
ganho de peso para os periodos de crescimento e total
seguiram uma curva de ordem quadrética e para o
periodo de terminagdo de ordem ctibica sendo as
equagoes respectivamente:

y = 702,5850 + 10,9950x - 0,1466x (P = 0,002)

y = 718,5920 + 12,0702x - 0,1676x2 (P = 0,001)

y = 774,5828 + 80,8139x - 2,7034x2 + 0,025%
(P = 0,023)

onde y representa o ganho de peso em gramas € X
o tempo de tostagem.

Para consumo de ragdo, os dados observados
seguiram uma curva de ordem quadritica para os
periodos considerados, sendo as seguintes:

y = 199744 + 20,67x - 0,28x* (P = 0,002)
y = 2841,60 + 22,76x - 0,30x> (P = 0,023) e
y = 2315,50 + 21,60x - 0,29x2 (P = 0,001)

respectivamente para os periodos de crescimento,
terminagdo e total.

Para conversdo alimentar as curvas foram de
ordem cibica, para os trés periodos considerados,
sendo os seguintes:

y = 2,908531 - 0,037625x + 0,001337x - 0,000013x
(P = 0,014)

y = 3,716200 - 0,072169x + 0,002863%2 - 0,000029x
(P =0078) e

nto

Ganho médio de peso Consumo médio de ragdo

Convers#io alimentar

CRESC. TERM. TOTAL CRESC TERM. TOTAL CRESC. TERM. TOTAL

; —(g/an/dia) (g/an/dia) — kg de Racdo/kg de ganho —
LA 674 780 684 1953 2810 27 290 361 332
B 888 990 92 233 3145 2650 263 319 286
C 912 1005 947 2350 3358 2726 258 335 288
D 831 842 835 2281 3090 2583 275 368 309
E 867 902 880 2262 3192 2609 261 354 297
V% 89 130 88 85 107 83 51 125 40
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y = 3,255028 - 0,058190x + 0,002070x? - 0,000020x>
(P = 0,001)

respectivamente para os periodos de crescimento,
terminacao e total.

Os resultados dos parametros de performance,
mostraram que o melhor tempo de tostagem do grao de
soja referiu-se ao tratamento C, ou seja, 30 minutos.
Baseando nas equagdes descritas, a duragdo ideal de
tostagem para o méximo ganho de pesono periodo total,
foi de 34 minutos. Para o maximo consumo 37 minutos
e melhor conversao 34,5 minutos.

Os resultados de performance acompanham os
resultados das anélises laboratoriais com referéncia a
atividade ureética e solubilidade protéica em KOH.

O resultado da anélise de solubilidade da proteina,
foi: 84,46; 75,86; 72,91; 63,65 € 58,49% respectivamente
para os tratamentos A, B, C, D ¢ E. A atividade ureética
analisada, foi: 2,24; 0,38; 0,26; 0,11 ¢ 0,10
respectivamente para os tratamentos A, B, C, D e E.
ROHR (1978) recomendou que a atividade ureética
deve permanecer em uma atividade residual de 0,5 a
0,15, enquanto que OLIVEIRA et al. (1985),
recomenda 0,3 como limite m4ximo admissivel. Os
mesmos autores mencionam ainda o minimo
recomendado para solubilidade da proteina como 70%.
Considerando os resultados das anélises destes dois

indicadores no presente ensaio, podemos admitir que o -

tratamento C mostrou uma boa solubilidade protéica
(72,91%), indicando que a tostagem por 30 minutos do
grao de soja, foi satisfatéria e baseado nos resultados de
performance a disponibilidade de aminoacidos
permaneceu adequada, combinando com atividade
uredtica baixa de 0,26, indicativo que os fatores
anti-nutritivos tais como os antitripsicos e
hemoglutininas foram eliminados (figura 1).

Com a tostagem por 30 minutos, o ganho de peso
foi incrementado em 38,45% ¢ a conversao alimentar
em 13,25%, concordando com diversos autores como
JIMENES et al. (1963) que incrementou em 46,82% o
ganho de peso e 22,42% a conversdo alimentar em
condi¢des semelhantes. COMBS et al. (1967)
igualmente submeteu suinos a varios tratamentos com
soja tostada, entre os quais a soja grao submetida a
aquecimento durante 30 minutos a 120°C tendo obtido
uma melhora significativa no ganho de peso e conversao
alimentar, em relagio ao grao nao processado.

ANTUNES (1974), observou que 25 minutos de
exposi¢do ao calor em agua fervente, os valores de
inativagao chegaram a 100%, estando préximos do
tempo utilizado no presente ensaio para o tratamento
C.
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Analise das carcagas

Os resultados de anilise de carcagas podem ser
vistos no quadro 3. Os dados de rendimento de carcaga
a quente mostraram seguir uma curva de ordem
quadratica (P = 0,077) seguindo a equagioy = 78,9009
+ 0,1473x - 0,0023x% (P = 0,077), onde y ¢ a
percentagem do rendimento da carcaga a quente € X0
tempo de tostagem do grao de soja. Os dados de
espessura do toucinho foram linear segundo a equagéo
y = 3,3244 + 0,0070x (P = 0,015), onde y € a espessura
média do toucinho em mm e x a duragdo de tostagem
do grao de soja. ‘

Quadro 3. Avaliacdo das carcagas

Trat. Rendim/to Rendim/to Espessura Pernil Comp/to Area do

carcaga carcaca do olho de

quente fria  toucinho lombo .

% (cm) %  (cm) (cmd)

A 79,09 7127 3,22 29,51 1018 27,02
B 79,73 77,50 3,54 30,32 1014 2740
C 82,57 79,75 3,59 29,83 1008 2986
D 79,81 71,72 3,60 29,83 1004 2852
E 79,56 77,38 371 30,57 1014 2838
CV% 29 3,0 78 37 1,2 89

* Regressao Quadratica (P = 0,077)
** Regressao Linear (P = 0,015)

Observamos complementarmente que houve | m
tendéncia de maior rendimento de carcaga e maior 4re
de lombo no tratamento C. i

Um prejuizo no metabolismo animal em fung
dos inibidores de proteinase segundo LIENER (198
pode estar relacionado ao aumento das secreg
digestivas, provocando uma deficiéncia de amino
essenciais através de perda endégena com cons
desbalango de amino4cidos, prejudicando ndo &

Alguns autores como CAMPBELL et al. (1!
observaram que um nivel inadequado nutricional
de alimentagao levou os animais a apresentare
carcaga com menor porcentagem de gord
espessura do toucinho e maior quantidade
piorando o rendimento e qualidade da
concordando com o presente ensaio onde
tratamento A apresentaram um pior res
menor espessura do toucinho que o tratame
piora da qualidade de carcaga no tratamento/
a presenga de valores anti-nutritivos, ba
avaliagao do teor ureético do grao de sojanot
A, com valor de 2,24 bem superior a0 méx
sugerido por OLIVEIRA et al. 1985. il

Quanto a espessura do toucinho,
terem sido lineares parece estar relacic
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ingestdo dos animais no tratamento A, que
apresentaram menor desenvolvimento, atrasando o
ponto de abate, menor ingestdo de energia e menor
espessura do toucinho, contrastando com o tratamento
E. Os animais desse tratamento apresentaram consumo
14,78% maior que os do A com tendéncia a maior
espessura do toucinho pois receberam ragdes com
alteragao de valor protéico qualitativo motivada pela
reagao de MAILLARD mostrada pelo valor de 58,49%
de solubilidade protéica, bem abaixo do ideal de 70%.
Isso tornou os aminodcidos essenciais indisponiveis, €
com maior ingestao de energia dando formagio a maior
| espessura de toucinho como observada no quadro 3.

CONCLUSOES

1- A soja crua foi prejudicial ao desenvolvimento
animal e ocasionou atraso no ponto de abate.

2- O tempo de tostagem para melhor performance

estd ao redor de 35 minutos a uma temperatura de
§15°C.
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