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| COMPARAGAO ENTRE DIFERENTES METODOS DE COBERTURA DE
PLANTAS PARA IMPEDIR O ACESSO DE ABELHAS A FLORES, EM
TESTES DE POLINIZAGAO(")
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RESUMO: O presente trabalho foi desenvolvido em campo experimental do Departamento
de Entomologia da E.S.A. "Luiz de Queiroz", em Piracicaba-SP, com o objetivo de comparar
os diversos tipos de cobertura de plantas e flores, utilizados em testes de polinizacao, para
impedir o acesso de insetos as flores. Foram usados trés cultivares de girassol: anhandy,
contisol e uruguai, cujos capitulos foram isolados por trés tipos de cobertura: ensacamento
de capitulos com fild, ensacamento de capitulos com papel parafinado e cobertura de 13 a 15
plantas com gaiolas teladas de 1,00m x 1,00m x 2,00m, sendo comparados as testemunhas
(livremente visitadas por insetos). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
ao acaso, com dez repeticoes, em esquema de parcelas subdivididas, sendo os cultivares as
parcelas, e os tipos de cobertura as subparcelas. Pelos resultados de produciao, pode-se
concluir que para a cultura do girassol, o ensacamento dos capitulos com filé6 nao é um
método adequado para utilizacio em testes de polinizacao, uma vez que permite o acesso de
abelhas de lingua longa, podendo levar a conclusoes erréneas.

Termos para indexacao: métodos de cobertura, girassol, teste de polinizacéo, abelha.
Comparation at different methods of flower isolation in pollination tests

SUMMARY: The present work was carried out in experimental area of Departamento de
Entomologia of E.S.A. "Luiz de Queiroz", Piracicaba-SP, with the objective to check different
methods used in pollination tests to closing the acess of insects to some flowers. It was run a
- trial comparing three sunflower cultivars: Anhandy, Contisol and Uruguai, under three flower
- isolation methods: bagging the flowers with gauze bags, bagging the flowers with paraffin paper
- bagsand covering the plants (13 to 15) with cages, with net sides. The freely visited flowers were
~ considered as control. The trial employed a completely randomized design with ten
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replications, in a split-plot arrangement design. The cultivars were the plots and the isolation
methods the subplots. We can conclude, by the production data, that the gauze bags isn’t an
indicated method to obstruct the insect visitation, because they permite the acess of
long-tongue bees to the flowers. This admits the possibility of an error in the conclusions.

Index terms: isolation methods, sunflower, pollination test, honeybee.

INTRODUCAO

Os testes de polinizagado em diversas espécies
vegetais sao bastante freqiientes, sendo utilizadas para
isolamento de algumas parcelas, gaiolas teladas com
armacao em madeira ou metal, coberta com tela de
nailon ou fil6, impedindo assim, a visitagao dos insetos,
ou efetua-se o ensacamento de flores com fil6 ou papel
parafinado. Alguns autores no entanto, acreditam que
ométodo de cobertura de plantas ou flores, pode alterar
a fisiologia das plantas estudadas, diminuindo a
insolagao, aeracao e mesmo a agao das chuvas,
mascarando assim, os resultados dos ensaios, ou scja,
superestimando a a¢do polinizadora dos insetos (FREE
& SPENCER-BOOTH, 1963; RUBIS et al., 1966;
FREE, 1966; MORETI et al., 1988).

Segundo FREE (1970) hi algumas maneiras de
avaliar-se a necessidade de polinizacao entomoéfila de
uma determinada cultura, que indicam quanto a planta
¢ beneficiada por este tipo de polinizagao cruzada. A
maioria das técnicas envolve o afastamento de insetos
de determinadas areas, sendo segundo este autor,
impossivel manter insetos polinizadores fora de certas
parcelas sem que elas sejam cobertas.

O procedimento mais usado é cobrir um certo
nimero de plantas com gaiolas teladas a prova de
insetos, colocando colOnias, niicleos ou um nimero
conhecido de abelhas no interior de algumas e em outras
nio. O mesmo niimero de parcelas cobertas, dentro da
4rea da cultura € deixado em aberto como testemunha,
resultando portanto em trés tratamentos: a- gaiolas
contendo abelhas, b- gaiolas sem abelhas e c- 4reas
livremente visitadas por insetos (testemunha)
(BARBIER ,1975; PALMER-JONES & FORSTER,
1975; DEODIKAR et al,, 1976; FURGALA et al., 1978;
FRANK & FARKAS, 1978; RAO et al., 1980;
KLEINSCHMIDT, 1986.

Virias tentativas foram feitas para se determinar
o efeito do sombreamento ¢ da reducao do vento no
interior das gaiolas teladas, usando gaiolas sem teto ou
sem lados, mas mesmo nesses casos a avaliagao nao foi
perfeita pois provavelmente o nimero de visitas foi
reduzido em relagao as areas livremente visitadas, pois
as armacoes constituiram uma certa barreira aos
insetos.

Ha casos em que mesmo a comparagao dos trés |
tratamentos citados por FREE (1970) nio é |
inteiramente satisfatéria, pois a concentragio de
abelhas no interior das gaiolas teladas, pode levar a que
mais abelhas visitem as flores na inexisténcia de outras
fontes de alimento, ou pode diminuir o nimero destas
visitas, devido & competi¢do. As parcelas descobertas
podem ainda ser visitadas por outros insetos, além da
A. mellifera, podendo estes, ser polinizadores mais
eficientes que as abelhas em determinadas culturas. Na
verdade pouco foi acrescentado 3 metodologia utilizada
em testes de polinizagao, nos Gltimos anos.

O presente trabalho desenvolveu-se com o
objetivo de comparar a metodologia normalmente
utilizada em testes envolvendo a polinizagio entombﬁla,
almejando verificar se realmente estariam sendo
comcudoserrosdeavahamonaallturadcglrassolquc
necessita de insetos polinizadores para uma eficiente
polinizagio.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado em 4rea

Piracicaba-SP, scndoscmcadosamtcrvalosdcdcz dias,
a partir de outubro de 1986, trés cultivares de girassok
anhandy e uruguai, cedidos pela Segio de Oleaginosas
do Instituto Agrondmico e contisol (hl’bn a)
proveniente de Sementes Contibrasil Ltda. ]

Durante o florescimento, dezembro de 1986 :
janeiro de 1987, foram ensacados com fil6 e papel
parafinado, 10 capitulos de didmetro aproximadameat
iguais, de cada um dos cultivares citados, send
mantidos outros dez etiquetados, servindo comi
testemunhas. Utilizaram-se ainda gaiolas teladas, cot
armacao em madeira e cobertura em fil6, que isolava
deBalSphntas,tendoassegmntcsdmenm 00
de largura, 1,00m de comprimento ¢ 2,00 m de al
(volume 2,00 m°).

Os dados referentes a produgao foram
ap6s a formagio das sementes e frutos, quands
capitulos foram colhidos € secos em estufa, sel
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armazenados em sacos de papel, devidamente
identificados conforme o tratamento.

Posteriormente todos os aqiiénios presentes nos
capitulos foram retirados, sendo observado: a- nimero

.~ cletronica todos os aqiiénios (desenvolvidos ou nao)

presentes em cada capitulo, tanto das flores
. testemunhas como das plantas impedidas de visitagao
pelos trés métodos de isolamento; b- nidmero e peso dos
- aqii€nios nao formados: foram considerados nao
formados os que nao se desenvolveram observando-se
‘apenas o pericarpo dos frutos, sendo estes separados
“dos demais, contados e pesados em balanga eletronica.
Os aqiiénios considerados formados apresentavam
varios graus de desenvolvimento; c¢- porcentagem em
peso de aqiiénios formados: para o calculo da
porcentagem em peso de aqiuénios formados,
considerou-se 100% o peso do total de aqiiénios do
capitulo.

O delineamento experimental utilizado foi o
mteiramente ao acaso, em esquema de parcelas
subdivididas, sendo os cultivares anhandy, contisol €
uruguai, considerados as parcelas ¢ os tipos de
cobertura: plantas livres a visitagao de insetos, plantas
obertas com gaiolas teladas, flores ensacadas com fil6
¢flores ensacadas com papel, as subparcelas. Quando
| interagao cultivar x tipos de cobertura apresentou
ignificancia, foi feito o desdobramento dos graus de
berdade de cultivares dentro de tipo de cobertura e,
pos de cobertura dentro de cultivares.

Todos os dados de produgao foram submetidos a
ma analise de varidncia e as médias comparadas pelo
ste de Tukey ao nivel de 5%.

Para efeito de andlise de varidncia, os dados
lerentes a0 namero de aqiiénios formados e nao
mados por capitulo, foram transformados em \/X e
dados de porcentagem em arco seno /X/100.

RESULTADOS E DISCUSSAO
'~ a- Niimero de aqii€nios formados por capitulo

' Pelos dados representados graficamente na figura
ode-se verificar que nos cultivares anhandy e
i, as plantas testemunhas apresentaram um
médio de aqiiénios formados
ivamente maior do que as tratadas. No cultivar
sol este nimero foi significativamente superior na
nunha em relacdo as flores ensacadas com filo,
€ por sua vez, estatisticamente maior do que
tratamentos.

Js resultados obtidos estdao de acordo com as
es de CHACHERO & SASSENBERG
ue obtiveram aumentos significativos na
(nimero de sementes) mesmo utilizando
tratamentos, areas cobertas (de 4,20 m’ e

¢ peso total: foram contados ¢ pesados em balanca
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Figura 1. NGmero medio de aquénios formados por capitulo
de girassol de tres cultivares, cujas flores forom
impedidas de visitagao por insetos, por tres me-
todos de cobertura.

28 mz) ¢ areas descobertas, afirmando que o material
utilizado para cobertura destas dreas s6 excluia as
abelhas, devido as dimensdes da malha, enquanto, no
presente trabalho, praticamente eram excluidos todos
0s insetos.

Continuando na figura 1, observa-se que o niimero
médio de aqiiénios formados por capitulo nas plantas
testemunhas do cultivar uruguai foi significativamente
superior ao do cultivar anhandy. Nos trés tipos de
cobertura o nimero médio de aqiiénios formados foi
significativamente superior no cultivar contisol, em
comparagao com os outros dois cultivares estudados.

b- Nimero de aqii€nios nao formados por capitulo

Dentro dos cultivares anhandy e uruguai as plantas
testemunhas tiveram nimero médio de aqiiénios nio
formados estatisticamente inferior ao das plantas
impedidas de visitagdo(figura 2). No ’contisol’, no
entanto, tanto as plantas testemunhas como as flores
ensacadas com fil6, apresentaram um némero médio
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de aqiiénios nao formados estatisticamente inferior ao
das plantas cobertas com gaiolas teladas e ao das flores
ensacadas com papel, de modo que se tivéssemos
utilizado apenas o ensacamento de flores com fild,
comparando-o a testemunha, nao teriamos diferenca
entre tratamentos.
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Figura 2. NUmero medio de aqiiénios ndo formados por ca-
pitulo de girassol de tres cultivares, cujas flores
forom impedidas de visitagao por insetos, por
tres metodos de cobertura.

O ensacamento de flores com fil6 nao permite o
isolamento total da flor uma vez que é possivel a agio
de algumas abelhas de lingua longa, como a 4. mellifera,
através das malhas do tecido.

Os dados aqui apresentados discordam dos
obtidos por ROBINSON (1980) que utilizando
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ensacamento de flores de girassol com papel, concluiu
que este era mais danoso as flores do que sacos
confeccionados em fil6. No presente ensaio nao foi
observado qualquer tipo de prejuizo as flores ensacadas
com papel parafinado.

Ja o ndmero médio de aqii€nios nao formados nas
plantas testemunhas (figura 2) foi significativamente
superior no ’uruguai’, em relagdo aos outros dois
cultivares, o mesmo ocorrendo quando as plantas foram
cobertas com gaiolas teladas e ensacadas com papel.
Quando as flores foram ensacadas com fil6, 0 namero
médio de aqii€nios ndo formados no ’uruguai’ foi
também estatisticamente superior ao do ’anhandy’ ¢
este por sua vez, significativamente maior que o do |
’contisol’.

c- Namero total de aqiiénios por capitulo

A interagao cultivar x tipo de cobertura para o
ntimero total de aqii€nios por capitulo (figura 3) nao foi
significativa, uma vez que este niimero € determinado
geneticamente. Pode-se no entanto, observar que 0
cultivar uruguai apresentou um nimero médio de
aqiiénios por capitulo superior ao dos outros dois
cultivares.

d-Porcentagem de formagao de aqiiénios por
capitulo

Nos cultivares anhandy e uruguai as testemunhas
tiveram porcentagem média de formagao de aqiiénios
(figura 4) estatisticamente superior aos trés tipos de
cobertura, o que concorda com os dados de
CHACHERO & SASSENBERG (1973), GUYNN &
JOYCOX (1973), RADFORD & RHODES (1980) ¢
CHOI & OH (1986). Ja no ’contisol’ a testemunha ¢ a
flores ensacadas com fil6 nao diferiram, apresentando
uma porcentagem média de formagdo de agiiéni
significativamente superior a das plantas cobertas
gaiolas teladas e flores ensacadas com papel, indicand
mais uma vez que o método de cobertura das plantast
muito importante na avaliagao de trabalhos deste tipo

Pela figura 4 ainda pode-se verificar que,:
porcentagem média de formagdo de aqiiénios f
significativamente maior no cultivar contisol em relag
a0 ’anhandy’ € ao ’uruguai’, nos trés tratamentos.

. 2 3 ‘J
e- Peso dos aqiiénios formados por capitulo -

Quando comparamos os trés métodos|
cobertura pode-se observar que nos cultivares anha
¢ uruguai o peso dos aqiiénios formados (figura )
apresentou diferenca estatistica entre tratamentos,
estes por sua vez diferiram da testemunha.
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10 3. Numero medio de fotal de agiiénios por capitulo de
. grrassol de tres cultivares, cujas flores foram im —

pedidas de visitagdo por insetos, por trés metodos
de cobertura.

a 0 cultivar contisol o peso dos aqiliénios
quando as flores foram ensacadas com filo
significativamente da testemunha, diferindo

s demais tratamentos (figura 5).
T

peso dos aqiiénios formados, foi significa-
nte superior nas plantas testemunhas do cultivar
i em relacao as testemunhas dos outros dois
es (figura 5).

ntinuando na figura 5, no tratamento com flores
as com filo, o cultivar contisol teve o peso dos
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Figura 4. Porcentagem media de formagao de aguénios em
capitulos de tres cultivares de girassol, cujas flo -
res foram impedidas de visitagao por insetos, por
trés metodos de cobertura.

aqiiénios formados, significativamente superior ao dos
outros dois cultivares.

f- Peso dos aqiiénios nao formados por capitulo

Observando a figura 6, no cultivar anhandy o
peso dos aqiiénios nao formados foi maior no
tratamento cujas flores foram ensacadas com fil6, em
relacao aos demais tratamentos e a testemunha. No
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Figura 5. Peso mediodosaqiiénios formados por capitulo de
girassol de fres cultivares, cujas flores foram im-
pedidas de visitagdo por insetos, por tres metodos
de cobertura.

"contisol’ este peso foi maior no tratamento cujas flores
foram ensacadas com papel em relagdao aos demais,
enquanto no uruguai o peso dos aqiiénios ndo
formados foi maior nos trés tratamentos em relagao a
testemunha.

Observando ainda a figura 6, no tratamento com
gaiolas teladas, o cv. uruguai teve o peso dos aqiiénios
nio formados maior em comparagdo aos demais
cultivares, enquanto nas flores ensacadas com filo, este
peso no ’uruguai’ diferiu significativamente do
’anhandy’, e este por sua vez, foi maior do que no
’contisol’. No outro tratamento (papel), somente o cv.
anhandy apresentou peso menor que nos demais
cultivares.
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30-1(9)
25 -
20 =
15 -

a
10

b b
L

b bb b
T e F P TGFP 1TGF P

30

2%

20

Figura 6. Pesomédio dos aqiiénios nao formados por capi=
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g- Peso do total de aqiiénios por capitulo

Na figura 7 pode-se verificar que as testemunhas
dos cultivares anhandy e uruguai tiveram peso do tota
de aqii€nios por capitulo significativamente superiora
das plantas impedidas de visitagao. Dados este
comparaveis aos de LANGRIDGE & GOODMAI
(1974 ¢ 1981), BARBIER (1975), DEODIKAR ¢t a
(1976) e ROBINSON (1980). No *contisol’, no entant
o peso do total de aqiiénios por capitulo de plant
cobertas com gaiolas teladas, foi inferior ao dos
tratamentos € ao da testemunha.

Mais uma vez aparece uma indicativa g
dependendo do tipo de cobertura utilizado p:

¢
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qura 7. Peso medio do total de aguenios por capitulo de gi-
-‘ rossol de tres cultivares, cujas flores foram imped-
das de visitagao por insetos, por tres metodos de
cobertura.

lamento de plantas, poder-se-a chegar a diferentes
clusoes.

- Continuando na figura 7 verifica-se que a
smunha do cultivar uruguai apresentou peso do total
qi€nios por capitulo maior que o dos demais
jares. As plantas cobertas com gaiolas teladas
entaram peso no cv. uruguai estatisticamente
or a0 observado no cv anhandy. Quando as flores
| ensacadas com fil6 ou com papel, 0 peso no cv.
sol foi significativamente maior do que no

- Porcentagem em peso de aqiiénios formados
Ritulo

\ porcentagem em peso de aqiiénios formados
es anhandy e uruguai foi significativamente
testemunha em relacao aos tratamentos
9), 0 mesmo que ocorreu no trabalho de
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FARKAS (1983). Ja no cv contisol a testemunha nao
diferiu do tratamento com fil6 quanto a porcentagem
em peso de aqii€nios formados e somente a comparagao
de flores descobertas com as ensacadas com filé,
poderia causar erros na conclusao.
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Figura 8. Porcentagem media em peso de aquénios forma-
dos em capitulo de girassol de tres cultivares,cu-
Jas flores foram impedidas de visitagao por inse-
tos, por tres metodos de cabertura.

Continuando na figura 8 o cultivar contisol teve
porcentagem em peso de aqiiénios formados maior do
que nos demais cultivares estudados, nos trés
tratamentos empregados.
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CONCLUSOES

1- O método de ensacamento de flores de girassol
com fil6, para impedir a visitagdo de insetos em testes
de polinizagdo, ndo ¢ o mais adequado pois permite a
visitagdo de abelhas de lingua longa.

2- Dentre os cultivares estudados, o contisol

(hibrido) & o que levaria o pesquisador a um maior -

namero de erros, se o método escolhido para ¢
isolamento de flores nao fosse adequado.

3- Sdo importantes, nos testes de polinizagao, 0s
estudos complementares sobre o comportamento de
coleta de abelhas no campo, niimero de visitas, fases de
florescimento da planta em estudo, culturas
concorrentes, distdncias percorridas, entre outros, para
uma melhor interpretacio dos resultados obtidos,
sendo recomendéavel, portanto, uma combinagio de
métodos de avaliagdo qualitativa e quantitativa.
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