B. Inddstr. anim., Nova Odessa, SP, 48(1):57-62, jan./jun. 1991

LONGEVIDADE DE RAINHAS DE ABELHAS AFRICANAS
NEOTROPICAIS (Apis meliifera L.){")
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VES ¥, RONALDO MARIO BARBOSA DA SILVA® ¢ AUGUSTA CAROLINA DE CARMARGO CARMELLO
MORETI® ;

RESUMO: Rainhas provenientes de varias colonias de abelhas africanizadas, representando
uma amostragem da populacio local, criadas pelo método de Doolittle e fecundadas
naturalmente, foram marcadas e introduzidas em 30 colénias populosas, sorteadas entre as
50 que compodem ¢ apidrio experimental do Centro de Apicultura Tropical em
Pindamonhangaba, Sao Paulo. As introducbes tiveram lugar entre 4 e 30-11-1986. Apés a
verificacio da aceitacao, as colméias foram manejadas na producio de mel, acompanhadas
por observacoes didrias e revisoes periddicas a fim de determinar a evolucéo de cada coldnia
até a morte ou desaparecimento da dltima das rainhas. As rainhas desapareceram com
idades variando entre 6 e 40 meses, tendo como média de permanéncia nas colméias 21,57
=+ 1,68 meses. Entre o segundo e terceiro ano de vida, nove desapareceram por enxameacao
e trés por deser¢do das colénias, representando 41,4% das rainhas experimentais. Os
resuitados indicam que a substituicao de rainhas africanas neotropicais deve ser feita a
intervalos maximos de dois anos, porém, de preferéncia anualmente, quando 80% das rainhas
originais ainda estio presentes no apiario.

Termos para indexacao: abelhas africanizadas, longevidade de rainhas, Apis mellifera.

Longevity of Neotropical African queen bees, Apis mellifera L.

SUMMARY: Queen bees from a Neotropical African local stock were reared through the
Doolittle method, mated in flight, marked and introduced in 30 strong colonies at the
experimental apiary of the Tropical Beekeeping Center, located in Pindamonhangaba, Sao
Paulo State. The purpose of this trial was to assess the life span of that stock. As the queens
were accepted, their performance and cause of disappearing were followed by hive inspections
carried out at 30-60 day mtcrvais until the death or disappearing of the last queen. The queens
dlS&p[PCHIGd from the 6™ up to the 40" " month, averaging 21.57 =+ 1.68 months.-old. Between
the 2%% and 3" year, nine queens were lost with swarms and three with absconding colonies.

Requeening interval of Neotropical African bee colonies would be them, no larger than two
years but the best one would be one year, avoiding swarming and controlling 80% of the original
queens.

Index terms: africanized bees, Neotropical African bees, queen longevity, Apis mellifera

(1) Projeto IZ 14-013/87. Recebido para publicagio em agosto de 1991,
(2) Secao de Apicultura, Divisio de Zootecnia Diversificada.
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INTRODUGAO

A rainha € o coragao da colonia (MORSE, 1980).
Ea ﬁgura prmcxpal na colOnia de abelhas, dela depen-
dendo nao s6 a populagao da colméia, seu nimero e
forga, como também seu ritmo de trabalho e sua ener-
gia vital (RODIONOV & SHABARSHOV, 1986). Sin-
tetizando a questao, SNELGROVE (1981) postula que
"a prosperidade e a produtividade de um enxame de
abelhas depende primariamente da idade e das quali-
dades de sua rainha".

Estas afirmagoes evidenciam a importancia fun-
damental que ¢ atribuida a rainha, como determinado-
ra das caracteristicas ¢ do desempenho da sua colonia.
Um enxame € "bom" por ser regido por uma "boa" rai-
nha e vice-versa. Sendo a rainha o repositério dos fato-
res genéticos da coldnia, resulta que, dentro dos limites
de sua herdabilidade, cada caracteristica da colonia é
governada pelos 6vulos produzidos e pelo sémen reser-
vado pela rainha.

Uma rainha pode ser considerada boa se € capaz
de uma postura diaria de 1.500 ou mais ovos, durante o
periodo de 6 a 9 semanas que precede o fluxo nectari-
fero (ROBERTS, 1946). Somente rainhas proliferas
mantém colOnias altamente produtivas, visto que a pro-
dugao de mel cresce mais que proporcionalmente ao
crescimento da populagao da colonia (FARRAR, 1937
e HARBO, 1986).

Nao € suficiente, entretanto uma elevada postura
para que resulte uma coldnia populosa. A consangiiini-
dade, levando a homozigose no locus x faz com que
parte dos ovos originem larvas masculinas dipldides,
que sao eliminadas pelas abelhas, reduzindo a taxa de
nascimentos (WOYKE, 1962). Por outro lado, a inade-
quada disponibilidade de espermatozdides na esper-
mateca da rainha leva-a a ovopositar, nos favos de cria
operdria, uma proporgao elevada de ovos nao fecunda-
dos (6vulos) os quais, igualmente, sao eliminados pelas
abelhas. Rainhas com estas deficiéncias ndo conse-
guem desenvolver adequadamente sua colonia. A insu-
ficiente disponibilidade de espermatozéides pode ser
devida as condigdes em que a rainha foi criada e fecun-
dada (MILLER, 1935; SZABO & HEIKEL, 1987) ou
ao esgotamento da reserva de espermatozdides

(SZABO & HEIKEL, 1987).

Outros efeitos do tempo, caracterizando o enve-
lhecimento, reduzem progressivamente o desempenho
da rainha, fazendo com que ela, mesmo sendo geneti-
camente "boa" torne-se inadequada para reger a colo-
nia, vindo a morrer naturalmente ou a ser eliminada
pelas préprias filhas.

Compreende-se a grande diferenga que pode ha-
ver entre a longevidade potencial das rainhas, aquela
que lhes é permitida por seu reldgio bioldgico e a lon-
gevidade real, duragao média de vida das rainhas. Se-
gundo PERSANO (1980), as rainhas vivem dois a trés
anos, enquanto que para ECKERT & SHAW (1969)
sua vida varia de trés a quatro anos.
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Entretanto, NOUJDINE & VINOGRADOV
(1979) afirmam que as rainhas vivem em média cinco
anos e algumas vezes mais, enquanto que, segundo
BETTS (1946) as rainhas podem atingir oito anos de
idade. LAIDLAW & ECKERT (1962) limitam-se a di-
zer que uma rainha bem acasalada pode viver "vérios
anos'.

Pesquisando o assunto, PROST (1978) verificou
que, de cada 100 rainhas, em apidrios sedentarios, qua-
tro morrem no primeiro ano, 12 no segundo, 19 no ter-
ceiro, 50 no quarto e 15 vivem cinco anos ou mais (X
ponderada = 3,16 anos). BOZINA (1968), em um es-
tudo de 10 anos verificou que 50% das rainhas vivem de
um a dois anos, 30 a 45% vivem trés a seis anos € poucas
chegam a oito ou nove anos de idade ( X ponderada =
3,4 anos).

A longevidade das rainhas, entretanto, ¢ afetada
por outros fatores, como a raga ou linhagem. Compa-
rando seis linhagens comerciais, SUGDEN & FUR-
GALA (1982) observaram variagao de 15 a 87% de
sobrevivéncia, 16 meses ap0s a introdugao (cerca de 17
meses de idade). Variagdes comparéveis foram obser-
vadas por estes mesmos autores (SUGDEN & FUR-
GALA, 1983) na longevidade de rainhas de mesma
linhagem (Starline), porém oriundas de oito diferentes
criat6rios. A porcentagem de rainhas sobreviventes aos
17 meses de idade variou de 38 a 75, entre as diferentes
origens. Os dados apresentados por estes autores pos-
sibilitam-nos situar a longevidade média daquelas rai-
nhas, em apiario de produgao de mel, entre 18 e 22
meses.

E importante observar-se que todos os dados
apresentados referem-se as abelhas de ragas européias,
sob clima temperado Em clima quente as colonias de
abelhas nao passam por periodos de invernagem, du-
rante os quais as rainhas mterrompem a postura. Ao
contrério, a ovoposigao varia de intensidade, de acordo.
com os sucessivos fluxos de secregao nectarifera, po
rém € continua. ‘

Por esta razao admite-se que o desgaste da rainhz
em clima quente seja mais répido, tornando necesséri
sua substituicdo em pcnodo nao maior do que um an
(WEAVER Jr. 1979) O tnico trabalho pubhcado 0
Brasil a este respelto ¢ 0 de KERR et al. (1970). Este
autores compararam diversos aspectos da biologia
abelhas européias (Apis mellifera ligustica) e african
(Apis mellifera scutellata) em um estudo realizado
regido de clima quente (Piracicaba, Sdo Paulo). Ce
relagao a longevidade das rainhas, concluiram que
italianas viveram em média 4,77 meses, as africal
8,40 meses ¢ as hibridas italianas e africanas, vivel
7,40 meses. Estes dados entretanto, nao devem ser
nerahzados, para apidrios de produqao por terem:
obtidos com rainhas inseminadas artificialmente ¢
troduzidas em coldnias que nao foram manejadas:
receberem qualquer protegao do apicultor.

O apicultor que tem por objetivo a produga
deixard que a substituicdo das rainhas ocorra na

T

mente. Se o fizer, perderé o controle sobre as qu
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- des de suas abelhas e tera maior incidéncia de proble-
‘mas como a enxameagao (SIMPSON, 1960) além da
- redugdo de produtividade acarretada pelo envelheci-
- mento das rainhas. BOTTCHER (1972) cita as seguin-
les vantagens para a substituigao regular das rainhas:
(1) o apicultor usara rainhas de origem selecionada,
melhorando geneticamente seu apidrio; (2) as rainhas
serdo jovens; (3) as colonias ficarao sempre populosas
(4) evitara a enxameagao.

Os autores entretanto, divergem na definigdo do
intervalo de tempo mais adequado entre cada substitui-
. Para ECKERT & SHAW (1969), este intervalo
e ser de um ano; SMITH (1965) e PERSANO
(1980) propdem dois anos, enquanto que BOTTCHER
(1972) considera suficiente sua substitui¢ao a cada trés
anos.

O presente trabalho teve por objetivo a obtengao
e informagGes sobre a biologia das abelhas (Apis mel-
fera) comuns do Estado de Sio Paulo, denominadas
e"africanizadas", porém melhor definidas como afri-
nas neotropicais (TAYLOR et al. 1988), em aspectos
 comportamento ¢ longevidade das rainhas, como
bsidio para o estabelecimento de normas para a re-
vacao de rainhas, no Estado de Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS

Trinta colonias populosas de abelhas africanas
diropicais, alojadas em colméias do tipo Langstroth
eberam rainhas recém fecundadas, no periodo de 4
) de novembro de 1986. Estas rainhas oriundas do
torio de rainhas do Centro de Apicultura Tropical
AT) de Pindamonhangaba, SP, foram criadas pelo
odo de Doolittle (in LAIDLAW & ECKERT,
) € fecundadas naturalmente. Como matrizes fo-
nadas ao acaso, rainhas da populagao corrente
T, rainhas de enxames ferais capturados nas
¢oes, além de duas rainhas de um apidrio parti-
sediado no mesmo Municipio. Ao todo foram uti-
s 10 matrizes, todas africanizadas, constituindo
stra da populagdo regional. As rainhas filhas,
tificacdo da matriz, porém numeradas com
aderidas ao térax, foram distribuidas ao aca-
as 30 colOnias experimentais.

\s colméias foram submetidas ao manejo corren-
T, para apidrio de produgdo de mel, nao mi-
saber:

s mantidas ao ar livre, sobre cavaletes de
duplos e protegidos por tampas duplas me-
espacamento entre colméias, nos cavaletes
m ¢ entre cavaletes: 3,00 a 4,00 m. O layout
0 (que inclui outras colméias nao alocadas
mento) ¢ em linha quebrada em angulos de
ntendo 10 a 20 colméias em cada segmento.

phas mantidas em ninhos de compartimento
eparado das melgueiras por telas excluidoras.

tipo sobreninho.
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d)Alvados reduzidos em 50% nos periodos de se-
cregao nectarifera e em 80% nas entressafras.

e)Alimentagio estimulante em janeiro e agosto, ali-
mentagao de subsisténcia nos periodos de janeiro/ju-
lho e novembro/dezembro, constituida por xarope de
aglcar a 50%.

f)Colheita de mel em maio e setembro/outubro.

A evolugao das colbnias e o destino das rainhas
foram acompanhadas por observagoes externas, quase
diérias e, por revisoes a intervalos de 1 a 2 meses.

Nas revisoes era observado:

1-Presenca e confirmagao da rainha original, através de
seu nimero de identificagao.

2- Indicagbes sobre tendéncia de enxamear (criagao
de zangbes, preparo ou desenvolvimento de células
reais, estado geral da coldnia) ou de substituir a rai-
nha (deficiéncias na fertilidade e na prolificidade).

3-Em caso de orfandade ou de substitui¢ao espontanea
da rainha, verificava-se a causa provével (enxamea-
¢a0 ou substitui¢ao).

As colonias que perdiam as rainhas originais ou
que abandonavam a colméia eram automaticamente
excluidas do experimento de forma que a coleta de da-
dos foi encerrada com o desaparecimento da tltima
rainha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O quadro 1 sintetiza os resultados do trabalho.
Como as mortes nao foram observadas diretamente,
sao apresentadas as idades em que cada rainha desapa-
receu, juntamente com a causa do desaparecimento,
determinada pelas revisdes das colméias. Verifica-se
que os desaparecimentos ocorreram entre o 62 e 0 402
més, porém a incidéncia variou nos diferentes perio-
dos, conforme a causa. Assim, as enxameagoes ocorre-
ram entre o 15 € o 28° meses, entre rainhas de
21,22 +2,13 meses de idade, confirmando as observa-
coes de SIMPSON (1960) e de BOTTCHER (1972).
Enquanto isso, as deser¢des ou abandonos ocorreram
entre 0 192 e 0 33° més (idade média de 24,00 £ 4,51
meses). Como as coldnias estavam populosas desde o
inicio do experimento, pode-se supor que 0 mecanismo
que "habilita" a coldnia tanto 3 enxameagio como 2
migragao seja 0 mesmo e que, mesmo sob "impulsos” ou
justificativas biolégicas diferentes (reprodugao ou
adaptagio), seu "disparo" cabe a rainha.

Diferentemente, os desaparecimentos de rainhas
por morte e substituigado espontdnea, ocorreram ao
longo do experimento, desde o 62 até o 402 ¢ tltimo
més, evidenciando que tiveram diferentes causas.

O quadro 2, elaborado para fim de comparagao
com os dados da literatura, procura estimar a longevi-
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dade em classes anuais. Verifica-se que a taxa de sobre-
vivéncia até dois anos foi bem inferior a encontrada por
PROST (1978), porém superior aos nimeros de BOZI-
NA (1968). A sobrevivéncia acima de dois anos foi infe-
rior a encontrada tanto por PROST (1978) como por
BOZINA (1968).

Quadro 1.Idade e causa dos desaparecimentos das rainhas

Ne Idade Ne Idade Ne Idade

1 28 (s) 20 36 (s) 35 19 (e)
2 28 (s) 21 16-(e) 37 24 (s)
4 33(d) 22 20 (d) 38 8(s)
5 8(s) 23 40 (s) 39 11(s)
6 30 (s) 25 33(s) 41 24 (s)
7 15 (e) 27 31(s) 42 15 (s)
8 24 (s) 29 19 (e) 43* 22

14 19 (d) 30 5(s) 45 28 (e)
17 8(s) 32 30 (s) 49 15 (e)
19 28 (e) 34 11 (s) 50 19 (e)

* -Esta rainha foi perdida durante uma revisio; por esta razio nio é
computada nos quadros seguintes. Média de permanéncia nas
colméias: 21,57 +1,68 meses (n=29) (¢) = enxameagdo; (d) =
desergdo; (s) = morte e substituicdo natural

Quadro 2.Nimero e taxa de sobrevivéncia de rainhas ano a ano

1ano 2 anos 3 anos 4 anos
completo  completos  completos completos
Nimero 23 14 2 0
de rainhas (22)* (6)*
% sobre 29 48,3 6,9
rainhas i (159 (20.79)* %8

* - Entre parénteses o total, incluindo as rainhas que enxamearam
ou abandonaram durante o 22 ¢ 32 ano e que, salvo morte aciden-
tal, terdo completado pelo menos o 22 e 32 ano de vida, respecti-
vamente.

O quadro 3, em que as causas de desaparecimento
estao distribuidas por classes anuais, permite algumas
consideragdes como:

1-As enxameagdes ocorreram no segundo e terceiro
anos. Como as colOnias estavam plenamente desen-
volvidas desde a data de introdugao das rainhas, con-
clue-se que, enquanto no primeiro ano as rainhas
estdo muito jovens para desenvolverem o instinto en-
xameatOrio, no quarto ano, estarao muito velhas para
levarem as colonias ao ponto de realizarem a enxa-
meagao.

2- As desergdes ocorreram em menor nimero, porém
com distribuigao idéntica a das enxameacoes.
Quadro3. Incidéncia geral das causas de desaparecimento das rainhas
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3-As mortes e substituigdes ocorreram em todos os
periodos, representando 58,6% do total de desapare-
cimentos. Apresentaram porém, dois periodos de
pico: no 1° e no 3° ano. Este fato indica que terao
tido causas diversas. As rainhas substituidas precoce-
mente deveriam apresentar defici€ncias fisicas ou fo-
ram mal fecundadas. J4 o grande ntmero de
substitui¢des do 3° ano deve ter resultado de fatores
associados com o envelhecimento.

A figura 1 permite a visualizagao da evolugao da
incidéncia das diferentes causas de desaparecimento
das rainhas, Por ela nota-se a evolugao inversa dos fato-
res enxameagao-desergao e substitui¢ao natural.

9''~
=== Subst. Natural
* @= Xe= o Enxamea¢do
= Q== Abandono

VA

6 ¥

3 X

oL o \ *
o 4~ . ——
<%ano 1a 2 anos 2a 3 anos > 3 anos

Periodo

Figura 1. NUmero de rainhas desaparecidas s¢
gundo suas causas.

Com base nos resultados do quadro 1 foi cale
da a expectativa de vida das rainhas, a partir do na
mento até os trés anos de idade (quadro 4). Verifica
que as rainhas recém nascidas tém expectativa de vive:
rem 1,797 anos (22 meses) enquanto que ao atingirem |
ano, passam a ter expectativa de sobrevida de 1,0%
anos ou seja, a viverem 2,078 anos (25 meses). A
de dois anos, a expectativa de sobrevida ¢ de apena
0,481 anos (5,8 meses). Assim, um programa d
renovagao periddica de rainhas ndo deverd

/Periodo Até 1 ano la2anos 2a3anos > 3 anos
Causas / N¢ Periodo Causa N2 Periodo Causa N2 Periodo Causa N2 Periodo Causa Ne P

% % —%

Morte e substitui¢do * ’
natural 6 1000 353 1 11,1 59 8 66,7 470 2 1000 11,8 T
Enxameacio 0 00 0,0 6 66,7 66,7 3 250 333 0 0,0 0:0 9
Desercao 0 00 0,0 2 222 66,7 1 83 333 0 0,0 0,0 3
Todas as causas 6 20,7 - 9 310 - 12 414 - 2 6,9 2 29
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Quadro 4. Expectativa de vida das rainhas (anos)

SILVA,E.C. A etal.

Duracao de vida
Idade Sobrevida Anos Meses
) 1,797 = 0,144 1,797 22
1 1,078 + 0,125 2,078 25
2 0.481 = 0,013 2,481 30
3 0,165 = 0,65 3,165 38

Na figura 2, adaptada de SUGDEN & FURGA-
LA (1982, 1983), procura-se estabelecer um paralelo
entre os dados do experimento com os resultados apre-
sentados para abelhas européias, em clima temperado
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CONCLUSOES

1-As rainhas de abelhas africanas neotropicais vivem
em média 22 meses.

2-No primeiro ano de vida, a mortalidade das abelhas
africanas neotropicais ¢ menor que a das européias,
porém aumenta rapidamente no segundo e mais ain-
da no terceiro ano, inviabilizando a ocorréncia de
grandes sobrevidas (cinco, seis ou mais anos) como
~ ocorre entre as rainhas de ragas européias.

Um programa de renovagao regular de rainhas afri-
canas neotropicais devera de preferéncia, utilizar um
periodo de renovagao de um ano, com o que manterd

70

o] I 4 1
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e em ambiente de apidrio de produgao. Verifica-se que,
no periodo de 16 meses, € quase idéntica a sobrevivén-
cia das rainhas européias e neotropicais, nos seus res-
pectivos ambientes.

(-5}

Meses apos introdugao

%% % T 1dem (Stariine)

* %% = Scutellata

Figura 2. Sobrevivencia de rainhas africanas neotropicois*comporodos com as euro-
peias ** (9, de rainhas sobreviventes).

% Sob clima tropical ( Pindomonhangobu) 22°55' latitude sul
%% Sob clima temperado (St. Paul, Minnesota, E.U.A) acima 50° lat. norte
% %% Dados adaptados de SUGDEN g FURGALA (1982 e1983).

controle genético sobre 80% das colonias; poder4, en-
tretanto, utilizar prazo bienal, controlando ainda 69%
das colOnias.

4-A renovagao em periodo bienal deverd ser comple-

mentada com pratica de manejo objetivando o con-
trole de enxameacao e da desergao das colOnias.
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