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CONSERVAGCAO DO LEITE DE LEVEDURA PELA ADICAO DE
DIFERENTES TIPOS DE ADITIVOS E DOSAGENS!"

FERNANDO BASILE DE CASTRO® e PAULO FERNANDO MACHADO®

RESUMO: Diferentes tipos de aditivos em dosagens variadas foram usadoes na conservagao
do leite de levedura em recipientes fechados, através dos tratamentos: formol, dcido férmico
e HCl, cada um deles nas dosagens de 0, 2; 0, 4 e 0, 8% em peso e extrato de bagaco de cana
auto-hidrolisado (EBAH), nas dosagens 1, 2 ¢ 4% em peso, além do tratamento testemunha,
As ameostras foram armazenadas por 0, 3 e 6 semanas. O efeito dos tratamentos foi
avaliado através das anadlises de nitrogénio solavel, total e amoniacal, além do pH, MS e
produgao de gas. Pelos resultados conclui-se que o leite de levedura conserva-se, adequada-
mente, sem uso de aditivos até 3 semanas. Além desse periodo, 0 uso de aditivos reduz a
degradacao de sua fragao protéica. Entre os aditivos avaliados, o formol teve melhor agao
conservante, tendo o dcido formico e HCI, efeito intermediario e EBAH o menor efeito.

Termos para indexacao : levedura, conservacao, aditivo quimico.

Conservation of liquid yeast using different additives and concentrations

SUMMARY: The conservation of liquid alcohol yeast in closed tubes were evaluated using
different additives and concentrations. The following treatment were evaluated: control,
formaldehyde, formic acid and HCl, each of them with 0.2, 0.4 and 0.8% (wt/wt) and extract
of auto-hydrolyzed sugar-cane bagasse (EAHB) with 1, 2 and 4% (wt/wt). These samples
were stored during 0, 3 and 6 weeks. The treatments were evalued using gas production,
soluble nitrogen, total nitrogen, ammoniacal nitrogen, pH and DM analysis. The results
indicated that yeast preservation was reasonable until 3 weeks even without additives. After
this period the use of chemical additive decreases degradation of protein. Among additives
used formaldehyde was the most effective, having the formic acid and HCI an intermediate
effect and EAHB the minor effect.

Index terms : yeast, conservation, quimic additives.
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INTRODUGAO

Dependendo da tecnologia empregada na fer-
mentagao alcoolica, pode haver uma produgao exce-
dente de levedura. Segundo BERGAMASCHINI
(1986), o Brasil poderia atingir uma produgéo anual de
900.000 toneladas de levedura seca se fossem extraidos
2kg de levedura seca por 100 litros de alcool produzido,
sem haver comprometimento da eficiéncia na fermen-
tacao alcodlica.

A utilizagao da levedura seca de dlcool na alimen-
tagdo de ruminantes, ja foi avaliada em alguns traba-
lhos cientificos, mostrando-se uma nova fonte de
proteina de alto valor nutritivo ( KIHLBERG, 1972;
STECKLEY et al., 1979b; MACHADO et al., 1984;
REICHERT et al., 1984; HARRISON et al., 1988; NA-
TIONAL RESEARCH COUNCIL, 1988).

A maior restrigao para o uso em maior escala, tem
sido o elevado custo. Uma maneira de minimiza-lo
estaria na utilizagao da levedura de alcool em sua for-
ma liquida (leite de levedura ). Porém, esse nao se
conserva adequadamente, necessitando o uso de técni-
cas de conservagao (aditivos quimicos, vapor, etc...),
para manter suas caracteristicas quimicas e fisicas
(BERGAMASCHINI, 1986).

Quanto as técnicas de conservagao, existem traba-
lhos na literatura que mostram a viabilidade de arma-
zenar o leite de levedura através do uso de diferentes
tecnologias (STECKLEY et al., 1979a, BERGAMAS-
CHINI, 1986).

Entre as técnicas normalmente utilizadas desta-
cam-se 0 uso de aditivos quimicos, tais como: 4cidos
formico, acético, propidnico e cloridrico e, o formal-
deido. Tem-se utilizado também a injegdo de vapor
como tratamento para conservagao do leite de levedura
(BERGAMASCHINI, 1986).

STECKLEY et al.( 1979a ), avaliaram o efeito do
tempo (0, 7, 14, 21, 28 e 35 dias) e da temperatura de
armazenamento ( 4,4 ; 21,0 e 30,0 graus Celcius) no
leite de levedura, bem como do uso de aditivos a 1%
em peso (mistura de 4cido acético e 4dcido propidnico e
mistura de 4cido formico e formaldeido ), para limitar
a fermentacao.

Os resultados indicaram haver queda na intensi-
dade fermentativa com a diminuigao da temperatura e
com o aumento do tempo de armazenamento. As per-
das de MS, em 35 dias de armazenamento sem aditivos
foram de 4,9%, 13,2% e 10,4%, as temperaturas de 4,4;
21,0 e 30,0 graus Celcius, respectivamente. Porém,
com o uso de aditivos houve diminuigio significativa
das perdas.

Observou-sc também, aumento na fragao nitrogé-
nio solivel e queda no teor de proteina bruta com o
armazenamento, indicando degradagao da fragdo pro-
teica, o que continuou a ocorrer mesmo com utilizagao

CASTRO,F.B. &

de aditivos, concordando com os dados obtidos por
BERGAMASCHINI (1986).

BERGAMASCHINI (1986), utilizando os trata-
mentos de vapor e amdnia, isoladamente ou em asso-
ciagao, observou as alteragbes ocorridas na
composicao do leite de levedura em 0; 7; 14; 21 e 28
dias de armazenamento. O autor concluiu que a injegao
exclusiva de vapor, foi suficiente para conservar a leve-
dura por até 28 dias.

O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de tra-
tamentos com diversos agentes quimicos na preserva-
¢ao do leite de levedura.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Usina Sao
Martinho, no periodo de setembro de 1988 a abril de
1989.

O leite de levedura utilizado nesse experimento
foi obtido retirando-o das dornas de fermentagao al-
codlica (processo Melle-Boineau), sendo este pos-
teriormente desalcoolizado e centrifugado.

A levedura foi armazenada conforme tratamentos
descritos a seguir, em tubos de PVC rigido de 15,2cm
de didmetro e 105,0cm de altura, permitindo a coloca-
¢ao de 8kg de leite de levedura por tubo. Os tubos
eram providos de tampas nas extremidades, tendo a
tampa superior uma saida para determinagao da pro-
dugdo de gases.

Durante o enchimento dos tubos o leite de levedu-
ra foi homogeneizado, amostrado e posteriormente
adicionado o aditivo respectivo ao tratamento, sendo
entao os tubos fechados hermeticamente.

Descrigao dos tratamentos:
Aditivo Dosagem
Baixa Média Alta
___ Yoempeso

Formol 0,2 0,4 08
Acido férmico 0,2 04 08
HCI 0,2 0,4 038
Extrato de BAH 1,0 2,0 40

Além destes, avaliou-se o tratamento testemunha,
sem a utilizagao de aditivos.

O extrato do bagago de cana auto-hidrolisado
(EBAH), foi obtido a zpartir da prensagem do bagagod
pressdo de 19kgf/cm”, durante 20 minutos. Utiliza-
ram-se condigdes de hidrélise do bagago acima das
usuais, com o objetivo de produzir maior quantidade
de compostos toxicos, como: furfural, hidroxi-metilfur
fural e mondmeros fendlicos, para obtengdo de mai
agao conservante.

Todos os tratamentos acima citados foram manti
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dos nos tubos experimentais durante 3 a 6 semanas.
Nas amostras foram efetuadas as seguintes determina-
¢oes, antes e depois, da abertura dos tubos: matéria
seca pelo método de destilacdo por tolueno (ASSOCIA-
TION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHE-
MISTS, 1965), proteina bruta (ASSOCIATION OF
OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS, 1965),
nitrogénio solivel (BERGAMASCHINI, 1986), nitro-
génio amoniacal (CHANEY & MARBACH,1962) e
pH.

Determinou-se também a producdo de gases, a
partir do método de deslocamento de coluna de 4gua,
em coletas efetuadas 2 vezes por semana, até completar
6 semanas de armazenamento.

O delineamento estatistico utilizado foi o split-
plot, sendo analisados os efeitos de 4 tipos de aditivos,
- 3 dosagens por aditivo ¢ 3 tempos de armazenamento,
- tendo cada tratamento 3 repeti¢oes. Os dados foram
mados pelo SAS (1986), mxaahnente atraves da

Analisou-se também, através da regressao linear
iples, a correlagao entre o tempo de armazenamento
s diferentes andlises bromatoldgicas e de produgio

RESULTADOS E DISCUSSAO

~ Asandlises de nitrogénio solivel (NS), mostraram
significativo de aditivo e tempo de armazena-
(quadro 1). Observa-se também que houve in-
significativa entre tipo de aditivo e tempo de
namento (quadro 2), evidenciando que o efeito
po é fungdo do aditivo utilizado. No quadro 2
analisar o efeito das diferentes fontes de varia-
bre as varidveis anteriomente discutidas.

ro 1. Efeito do tempo de armazenamento da levedura na
concentraciao de nitrogénio soliivel

Aditivo
Formol HCI

Ac. Férmico EBAH

0 na MS

. *024b 025b 024 b 024 ¢ 017 b
04la 034a 031a 031b 021b

026 b 035a 036a 0362

0,046 0,031 0,061

S tratamentos em fungao do tempo, indi-
i}ﬁo da fragdo protéica da levedura
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Quadro 2. Probabilidade da analise da varidncia, considerando o
efeito de tipo e dosagem de aditivo, tempo de armazena-
mento e interacoes

Fontes de
Variagéo Varidveis
NS PB NS/NT N-NH3 pH MS Gds
A

Aditivo (A) 0,001 0,176 0,001 0,001 0,001 0284 0,001
Dosagem (D) 0,450 0,002 0,082 0,001 0,001 0933 0,001
Tempo (T) 0,001 0,001 0001 0,001 0,675 0,001 0,001

A*D 0,755 0,059 0825 0,785 0,01 0,006 0,001
A*T 0001 0164 0001 0001 0,721 0489 0,172
D*T 0,054 0,001 0,009 0,001 0963 0675 0,024

Para o tratamento testemunha, acido férmico,
HCl e EBAH, h4 correlagdo linear significativa entre
NS e tempo (P <0,001), mostrando que independente-
mente da concentragdo utilizada para estes aditivos,
houve uma tendéncia de elevagio de NS no tempo.’

Os resultados de PB (quadros 2 e 3), mostraram
que houve efeito de dosagem e tempo de armazena-
mento e interagdo entre estes efeitos. Apenas dentro
de concentragao alta é que houve tendéncia de dimi-
nuigio nos teores de PB e diferencga significativa para o
tempo de 6 semanas.

Os resultados de NS/NT (quadro 4), mostraram
as mesmas tendéncias ja discutidas para a varidvel NS.

Quadro 3. Efeito da dosagem e do tempo de armazenamento da
levedura na concentragao de proteina bruta

Tempo Dosagem
temunha Baixa Média Alta
semanas % na MS
0 *35.22 b 36,51a 36,16a 36,31a
3 39,46a 35,78a 35,28a 35,27a
6 40,27a 35,88a 35,91a 3308 b
dms 1,243 1,349 1,398 1,276

* Letras devem ser comparadas nas colunas (P <0,05)

Ou seja, a medida que aumentou o tempo de armaze-
namento, houve um aumento paralelo nesta relagao,
indicando transformagao da proteina em formas sold-
veis de nitrogénio.

Entre as anélises quimico-bromatolgicas, a de N-
NH3 (quadros 5 € 6), € que produziu os resultados mais
conclusivos quanto a eficiéncia dos aditivos na conser-
vagao da fragao proteica. Foi detectado efeito signifi-
cativo de aditivo, concentracio e tempo de
armazenamento, bem como interagdes significativas
entre dosagem™tempo e aditivo*tempo (quadro 2). As
andlises de regressao mostraram significincia entre N-
NH3 e tempo de armazenamento (P<0,001), sendo
esta correlagao positiva. Outro resultado importante
foi que a variagdo na concentragao de N-NH3 foi mais
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Quadro 4. Efeito de aditivo e do tempo de armazenamento da
levedura na relacao nitrogénio soliivel/nitrogénio total

Tempo Aditivo
temunha  Formol HCI  Ac. Férmico EBAH
semanas %
0 £3,60°b 356 b 353 "¢ 355 ¢ 246 b
3 552a 505a 4,62b 467 b 3,09 b
6 53a 399b 55% 542a  5,22a
dms 0,843 0,745 0,718 0,586 0,870

* Letras devem ser comparadas nas colunas (P <0,05).

Quadro 5. Efeito de aditivo e do tempo de armazenamento do leite
de levedura na concentracéo de nitrogénio amoniacal

Tempo Aditivo
temunha _ Formol HCl _ Ac. Férmico EBAH
semanas mg/100ml
0 *226 b 0480b 136 b 1,66 ¢ 101 b
3 052b 024b 1550 28 b 324b
6 2048a 534a  9,20a 11,03a 16,41a
dms 2,527 0,733 1,609 0,799 © 3,363

* Letras devem ser comparadas nas colunas (P <0,05).

Quadro 6. Efeito da dosagem e do tempo de armazenamento do
leite de levedura na concentragio do nitrogénio amo-

niacal
Tempo Dosagem
temunha Baixa Média Alta

semanas mg/100ml
0 *2,26 b 1,44 b 1,12 ¢ 0,82 b
3 0,52 b 216 b 2,10 b 1,67 b
6 20,48a 13,65a 10,13a 7,70a
dms 3,857 1,913 0,977 1,769

* Letras devem ser comparadas nas colunas (P <0,05).

intensa ap6s 3 semanas de armazenamento (figura 1),
portanto, houve maior degradagao da fragao proteica e
maior efeito do uso de aditivos apos este periodo.
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Figura 1. Efeito do tipo de aditivo e do tempo de armazena-
mento na concentragao de nitrogenio amoniacal do
leite de levedura conservado.
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Em qualquer dosagem analisada, os menores va-
lores de N-NH3 foram obtidos com formol, sendo este
o mais eficiente nestas condigdes para interromper a
degradagao da fragdo proteica da levedura (figura 2).

81

cee
.
N

4

-
-
-
-

—————— Formol

N-NH3 (mg /100 ml)

24 -----—-MHCI
—+m—e—.— Acido Formico
- EBAH
° T ,l Al
Test. Baixo Medio Alte

Dosagem do aditivo

Figura 2. Efeito da dosagem e do tipo de aditivo na concen-
tracao de nitrogenio amoniacal do leite de levedura

conservado.

Ao contrério do que ocorreu com as demais varia-
veis, o pH da levedura ndo variou com o tempo de
armazenamento e sim com a dosagem e tipo de aditivo
utilizado (quadro 7). Com excegao do EBAH, os ou-
tros aditivos tiveram efeito no aba1xamcnto do pH com
o aumento da dosagem.

Quadro 7. Efeito de aditivo e dosagem no pH do leite de levedura

armazenado
Dosagem Aditivo 5
Formol HCI _ Ac. Férmico EBAH
Testemunha 4,14 - - - -
Baixa - 4161 ¢ 3,63 ¢ 3,69 c¢ 4,03a
Média - 409b 343 b 345 b 398a
Alta - 3,99a 3,12a 2,28a  3,8%
dms - 0,061 0,037 0,220 0,193

* Letras devem ser comparadas nas colunas (P <0,05).

Para a variavel teor de MS, apenas foi detectado
efeito do tempo de armazenamento e interagio aditi-
vo*dosagem (quadros 2 ¢ 8). Além de ter sido obser-
vado efeito significativo nas analises de regressdo
(P <0,001), os resultados de MS no tempo foram dife-
rentes significativamente, mostrando que hé diminui-
¢ao no teor de MS com o tempb de armazenagem,
concordando com os dados obtidos por BERGAMAS-
CHINI (1986).

Além das anélises quimico-bromatoldgicas, a de-
terminacgdo da produgio de gases foi de grande impor-
tincia para a avaliagdo do processo de
armazenamento.

Estes resultados (quadros 2 e 9), mostraram que
houve efeito significativo de tipo e dosagem de aditivo,
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Quadro 8. Efeito do tempo de armazenamento do leite de levedura
no teor de matéria seca

Tempo Teor de MS
semanas %
0 22,96a
3 21,60 b
6 17,27 ¢
dms 1,007

* Letras devem ser comparadas nas colunas (P <0,05).

tempo de armazenamento e interagio aditivo*do-
sagem. - Nos tratamentos com menor efeito na conser-

houve correlagéo linear positiva significativa entre pro-
dugdo de gas e tempo de armazenamento (P <0,001).
Para esta varidvel, formol e HCI, tiveram efeito seme-
lhante nas diferentes dosagens (figura 3).

Quadro 9. Efeito de tipo e dosagem de aditivo na producéo de
gases, na conservacdo do leite de levedura

Dosagem Aditivo
Formol HCl Ac. Férmico EESH dms
ml/h
- Testemunha 2,33 - - - - -
A Ma : - 069b 079b 231a 2,16a 1,341

- 0,70 ¢ 0,70 ¢ 1,03 b 1,79a 0,278
: - 0,76 b 072 b 0,69 b 089%a 0,112
£ tras devem ser compéradas nas linhas (P <0,05)

------- HCl

T T d
Test. Baixa Média Alta
Dosogem do aditivo

5‘} gura 3. Efeito da dosagem e do fipo de aditivo na produ-
¢ao de gas doleite de levedura conservado.

A produgao de gis foi superior para os tratamen-
.com EBAH e inferior com formol e HCL

CONCLUSOES

1. E possivel armazenar, até 3 semanas, o leite de
ura sem o uso de aditivos. Acima deste periodo
rda do valor nutritivo de sua fragio proteica.

~ 2. Entre os aditivos utilizados, o formol foi o que

vagao da levedura (testemunha ¢ EBAH, 1% ¢ 2%),

CONSERVAGAO DO LEITE DE LEVEDURA ...

teve maior efeito conservante, minimizando a degrada-
¢ao da fragdo proteica e da produgio de gases.

3. O 4cido férmico e o HCl tiveram efeito conser-
vante semelhante ao formol apenas em dosagens supe-
riores.

4. O extrato de bagago de cana auto-hidrolisado,

teve efeito conservante apenas em dosagens acima de
4%.

5. Maior periodo de armazenamento do leite de
levedura, maior dosagem de extrato de BAH e avalia-
¢ao da degradabilidade ruminal da levedura conserva-
da com estes aditivos, devem ser melhor estudados
para se recomendar seu uso em condigdes praticas.
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