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.‘ ESENVOLVIMENTO DA GLANDULA SERICIGENA DO BICHO-DA-SEDA
(Bombyx mori L.) SOB A INFLUENCIA DOS DIFERENTES TIPOS DE ADU-
BAGCAO NA AMOREIRA

DQUE TAKAHASHI®, CARMINDA DA CRUZ LANDIM®, SERGIO DO NASCIMENTO KRONKA®
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RESUMO: O presente trabalho foi desenvolvido no Setor de Sericicultura da Faculdade de
i3 Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Campus de Jaboticabal - UNESP em margo-abril de 1987
~ com o objetivo de determinar os efeitos dos diferentes tipos de adubagao aplicados a
‘amoreira no desenvolvimento da glandula sericigena do bicho-da-seda durante o 5 instar.
~ Os tratamentos constituiram-se: testemunha (sem adubacio); adubagao organica; aduba-
~ ¢ao quimica no solo e adubacao quimica foliar. Os parametros determinados diretamente
- na glandula sericigena foram: comprimento da glandula; didmetro da por¢ao mediana;
Jﬂiﬁmetro da porgao posterior e peso das glandulas e nos cortes (secoes) das glandulas, as
s da camada secretora e da regiao acumuladora das porc¢oes mediana e posterior.
os resultados foi observado maior desenvolvimento das glandulas das larvas alimenta-
com folhas das amoreiras provenientes do tratamento adubacio organica e com peque-
inferioridade em relacao a esta, as do tratamento com adubagao quimica no solo. As
dulas das larvas que receberam folhas do tratamento com adubacio quimica foliar
am a testemunha em apenas alguns parametros.

lermos para indexacao: glandula sericigena, adubagiio, amoreira.

3
nt of the silk glands of the silk worms (Bombyx mori L.) influenced by the different ty-
-~ pes of fertilization in mulberry

Y: The present research was conducted in the Setor de Sericicultura of the
de de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Campus de Jaboticabal - UNESP during
\pril of 1987 with the purpose of determining the effects of different types
1 mulberry in the development of the silkglands of the silkworms in the course of 5*
he following treatments were studied: control (without fertilization); organic
n; chemical fertilization in the soil; and foliar fertilization. ~The parameters
y the direct measurement of the silkglands were: lenght of the silkgland; diameter
dle portion; diameter of the posterior portion; and weight of the silkglands. In the

mento do primeiro autor. Recebido para publicagdo em junho de 1990.
s ¢ Veterindrias - UNESP/Jaboticabal.
a - UNESP/Rio Claro.
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study of the glandular section the following parameters were determined: area of the
secretory layer and area of the storage region of the middle portion, and area of the secretory
layer and area of the storage region of the posterior portion. - In the results it was observed
major development of the silkglands of the larvae of the silkworms feed with leaves from
plants receiving organic fertilization and with small inferiority the chemical fertilization in the
soil. The foliar fertilization surpassed the control in only some parameters.

Index terms: silk gland, fertilization, mulberry.

INTRODUGAO

A adubagdo em amoreiras, constitui uma pratica
das mais importantes na obtengao de maior massa fo-
liar e sobretudo na produgao de folhas com maiores
niveis de nutrientes o que se espera que influa positiva-
mente no desempenho das larvas do bicho-da‘seda.

Como o objetivo final da sericicultura é a produ-
¢ao do fio de seda que € elaborada pela glandula serici-
gena da larva do bicho-da-seda, tornam-se de extremo
interesse estudos sobre o efeito da adubagao da amo-
reira no desenvolvimento desta glandula.

As glandulas sericigenas, do bicho-da-seda, sao
constituidas por dois tibulos glandulares bastante lon-
gos e sinuosos, cada um localizado latero-ventralmente
ao longo do tubo digestivo, que desembocam por um
ducto tinico na fiandeira, formada pelo segmento labial
da larva (TAKAHASHI, 1985).

Conforme KASTURI BAI(1984) a atividade me-
tabodlica da glandula sericigena durante o 5° instar
¢ alta ¢ especialmente direcionada para a sintese de
sericina ¢ fibroina.

SUDO et al. (1981) estudando o efeito da incor-
poragdo de nitrogénio no desempenho das larvas do
bicho-da-seda, concluiram que houve uma significativa
correlagao entre os niveis de adubagao e os teores de N
nas folhas e alta correlagao entre o teor de N nas folhas
e o peso das larvas, peso dos casulos e na quantidade
de seda produzida.

O objetivo do presente trabalho foi estudar o efei-
to dos diferentes tipos e dosagens, usualmente reco-
mendadas para adubagdo de amoreira, no
desenvolvimento da glandula sericigena durante o 3°
instar.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi desenvolvido no Setor
de Sericicultura do Departamento de Zootecnia de
Nao Ruminantes da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias - Campus de Jaboticabal - UNESP.

As folhas de amoreiras para alimentagao das lar-
vas foram obtidas do 4° ensaio de um experimento de-
senvolvido para estudar a produgio da parte aérea
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(ramos e folhas) e teores de nutrientes das folhas em
quatro ensaios sequenciais de adubagao.

Os tratamentos deste trabalho foram: testemunha
(sem adubagao); adubagao organica (2 kg de esterco
de galinha/planta/vez); adubagao quimica no solo (20 ¢
de N, 10 g de P20s ¢ 15 g de K2O/planta/vez) e aduba:
¢ao quimica foliar (5 pulverizagdes de adubo foliar na
formula 14-4-7 a 1%). '

A analise quimica do esterco de galinha utilizado
no experimento apresentou os seguintes dados: 3,02%
de N, 3,08% de P e 3,24% de K.

Na adubagao quimica foliar foi utilizado por plan
ta, nas cinco pulverizagdes, o total de 2 litros de solugao
a 1% da férmula 14-4-7.

A produgdo da parte aérea (peso das folhas ¢
peso dos ramos) se encontra no quadro 1. :

Adotou-se para o desenvolvimento do trabalho 0
delineamento experimental blocos casualizados com 6
repetigdes com aproximadamente 500 larvas por parce:
la.

Desde o nascimento, as larvas foram alimentadas
com folhas de amoreiras provenientes dos tratamentos
adotados obedecendo as técnicas usuais recomendadas
em 5 tratos didrios as 7h30min; 10h30min; 13h30min;
16h30min € 19h30min.

Os parametros estudados na glandula sericigen
durante o 5° instar foram: comprimento da glandula
didmetro da porgao mediana; didmetro da porgao po
terior e peso das glandulas. Nos cortes (secgoes) da
glandulas, os pardmetros estudados foram: area da ca

porgdes, a mediana e a posterior. Nao se efetuand
estudos da porgao anterior da glandula, por constitu
um canal condutor, sem grandes atividades fisiologica

Para obtengao dos dados foram coletadas ao ac
so 5 larvas de cada parcela todos os dias do 5° inst
que apds anestesiadas foram dissecadas em pla
apropriadas utilizando-se solucio fisiolégica em tods
processo ¢ ap6s a retirada das glandulas estas for
estendidas em uma placa de vidro escuro com umai
gua graduada. O comprimento da glandula foi ¢
minado medindo-se o inicio da porgao mediana al
final da porgdo posterior, os didmetros da porgaom
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~ Quadro 1, Produgéo da parle aéren p.ox_planlarc composigao perc.ntual dos elementos nas folhas

Tratamentos |00 Fesodas s, P.B. MM. N P K EE. EB.

" kg % ;

Toemuta 08 ¢ 08 ¢ 3l4Sa 198 ¢ 75l c AT ¢ 04 e 19%Bb 414 836 b
193a 167a 2632 b  263la  96la.  42la  03la  260a  567a  98la
146 b 134 b 2810 b  2560ab  88Sab - 378ab  018bc  228ab 442 b  B885ab
098 ¢ 100 c 2832 b 2345 b 84Tbc_ 375bc  021b _ 244ab _ 556a _ 923ab
12.50 12,79 5.15 7.25 762 724 15,85 12,60 1192 9.19

iana € da por¢ao posterior foram determinados em
upa dotada de um reticulo no visor e o peso das
ndulas por pesagem das glindulas das 5 larvas em
ca elétrica com premsao de centigrama.

da pela média das 5 glandulas de cada parcela.

‘material para estudo das secges das glandulas
oletado retirando-se a glandula de uma larva
ada ao acaso de cada tratamento, diariamente
0 52 instar, fixando-se em formol calcio de
aproximadamente 3 cm da porgao mediana na
al desta porc¢ao e 0 mesmo procedimento
¢do posterior. A inclusdo destas porgdes
em uma mistura de parafina (90%) ¢ cera
a (10%) e cortes seriados para preparagio
foram feitos em micrétomo com 7
de espessura. A coloragao foi feita com
Bromofenol, sendo preparadas 5 liminas
o 100 a 150 cortes de cada tratamento
dias do 5° instar. Destes cortes, foi escolhido
para andlise das seccOes. Nestas secgdes
rminadas as dreas da camada secretora e
muladora das duas por¢oes das glandulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
s resultados do dimensionamento e peso das
stdo apresentados pelas médias de cada pa-

tudado durante o 5° fnstar comparadas pelo
a 5% de probabibilidade.

Gilﬂa

dias dos comprimentos das glindulas (por-
na ¢ posterior) sao apresentadas no quadro
os didmetros da porgao mediana no qua-
dias dos didmetros da porgdo posterior no

n todos os parametros, a andlise estatistica foi

iguais na mesma coluna, nao diferem significativamente entre si (Tukey 5 %)

quadro 4 e as médias dos pesos das glindulas (porgao
mediana e posterior) no quadro 5.

Em todos os pardmetros estudados verificon-se
desde o 12 dia do 5° fnstar a superioridade nas dimen-
soes e pesos das glindulas das larvas alimentadas com
folhas de amoreiras provenientes do tratamento aduba-
cdo orginica, seguidas pelas alimentadas com folhas
resultantes da adubagao quimica no solo. A adubagio
quimica foliar, comparativamente a testemunha mos-
trou pequena superioridade em alguns paridmetros.
Verifica-se que estes resultados estdo estreitamente re-
lacionado com os teores dos nutrientes encontrados
nas folhas de cada tratamento (quadro 1).

Nestas glindulas podem ser distinguidas trés por-
¢oes com diferenciagdes tanto morfologicas como fisio-
légicas: a porgao anterior, a por¢ao mediana e a porgao
posterior.

Na porgao anterior o tibulo glandular € de peque-
no calibre € na regido proximal onde se encontram as
glandulas de Filipini os tdbulos laterais se unem for-
mando um ducto condutor que desemboca no segmen-
to labial denominado de fiandeira por onde o fio €
expelido. Na porgao mediana o tiibulo glandular apre-
senta-se bastante dilatado e tem a fungao de acumular
a fibroina elaborada na porgio posterior ¢ também de
elaborar e armazenar a sericina e outros componentes
secudarios do fio, tais como a cuticulina, sais minerais,
pigmentos corantes € matéria graxa. Por suaveza por-
gdo. posterior torna-s¢ menos calibrosa, aprescntando—
se bem mais longa em comparagdo as anteriores €
bastante sinuosa, tendo como fungéo a elaboragao da
fibroina.

No estudo das regides das glandulas os pardme-
tros: dreas da camada secretora e regido acumuladora

s do comprimento das glindulas sericigenas durante o 5° instar

Dias do 59 instar

10 20 3 40 50 6 "
cm
1059 d 1631 ¢ 1793 b 24292 2574 ¢ 2701 ¢ 278 ¢
1446 a 1971a 1992a 25022 29732 0,532 31,82a
1354 b 17,98 b 19,42 ab 23812 27,70 b  2923ab 2984 b
1267 ¢ 1748 b 18,66 ab 24,892 2659 ¢ 2819 b 2927 be
405 333 575 4,08 SR 3,51 3,61
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Quadro 3. Médias do didmelro da porgio mediana da glandula sericigena durante o 5 * instar

Dias do 5¢ instar

Tratamentos

12 20 3¢ 42 59 69 70

- mm

Testemunha 0,73 «¢ 1,01 ¢ 143 ab 192 b 233 b 255 ¢ 273 ¢
Orgénica 0,84 a 132a 1,60 ab 235a 251a 290a 309a
Quimica-solo 0,81 ab 1,30 a 1,43 ab 220a 252a 2,76 ab 2,98 ab
Quimica-foliar 0,79 b 1,17 b 132 b 203 b 233 b 259 ¢ 286 b
CV. (%) 2,60 4,39 7,90 4,61 421 445 326

Quadro 4. Médias do didmetro da porcio posterior da glindula sericigena durante ¢ 5° instar

Dias do 52 instar

Tratamentos : 0

1@ 20 3¢ 42 5@ 62 70

mm

Testemunha 045 b 059 b 0,70 091 b 095 b 1,04 b © 1,08 bc
Orgénica 056 a 073a 0,80 a 1,4 a 1,02a 1,20a 1,18 a
Quimica-solo 049 b 0,75a 0,77 ab 1,03a 1,03 a 105 b 1,13 ab
Quimica-foliar 047 b 0,702 0,73 be 092 b 093 b 1,05 b 105 ¢
C.V. (%) 7,76 5,69 5,08 6,76 4,12 4,51 4,15

Quadro 5. Médias do peso das glandulas sericigenas duranie o 5° instar

Dias do 52 instar

Tratamentos

12 20 32 42 52 62 7e

4

Testemunha 005 ¢ 013 ¢ 023 a 047 a 0,67 a 093 ¢ BT &
Orgénica 0,07 ab 0,17a 0,29 a 055a 0,74 a 1,31a 1,53a
Quimica-solo 0,08a 0,14 bc 0,26 a 0,54 a 0,8la 1,14 ab 1,45 ab
Quimica-foliar 0,06 b 0,15 ab 022 a 046 a 0,73a 1,01 ‘be 1,27 bc
CV. (%) 9,62 6,44 18,20 12,96 14,64 10,25 “8,58

da porgéo mediana da glandula (quadro 6) e reas da
camada secretora e regido acumuladora da porgdes
posterior (quadro 7), verificaram-se resultados seme-
lhantes aos encontrados no dimensionamento das glin-
dulas, somente ocorrendo uma pequena inversao nas
sreas da camada secretora ¢ acumuladora da porgao
mediana da glindula do tratamento com adubagao qui-
mica no solo que foram maiores que as da adubagao
orgénica.

Pelos resultados obtidos verifica-se que a aduba-
¢Ao orginica promoveu um maior desenvolvimento das

Quadro 6. Area da camada secretora e regido acumuladora da por¢io mediana da glindula secirigena durante o 5° instar

glandulas, que provavelmente influird positivamente na
produgio de casulos do bicho-da-seda, podendo-se,
portanto, indicar este tipo de adubagéo. :

CONCLUSOES

1. Os teores mais elevados de nutrientes nas
folhas influem positivamente com estreita relagao no
desenvolvimento das glindulas sericigenas.

2. O tratamento que promove um maior desen-
volvimento das glindulas ¢ a adubagao orgénica (ester-

Camada Dias do 5° instar
Tratamentos :

Regido 12 20 3¢ 40 5@ 62 7

mm-? '

Secretora 0,0209 0,0477 0,0826 0,2793 0,6702 0,7441 1,0405
Testemunha

Acumuladora 0,1357 0,1675 0,2152 0,9122 1,1915 1,5080 2,2526
Orgénica Secretora 0,0522 0,1358 0,1541 04706 0,7624 0,8399 1,0425

Acumuladora 0,2027 0,2412 0,8110 0,9385 1,4091 2,1715 3,1463
Quimicasolo  S€€Tetom™ 0,0953 0,1291 0,2150 0,3165 0,8249 0,5399 0,3940

Acumuladora 0,1460 0,3939 0,4113 11915 1,6802 2,8489 3,1949
Quiliica falisg Secretora 0,0559 0,1536 0,0729 0,2793 0,7454 0,8192 09680

Acumuladora 0,0901 0,1906 0,4113 0,9122 1,1915 1,8617 2,6809
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Quadro 7. Areas da camada secretora e regiao acumuladora da porgao posterior da glindula sericigena durante o 5° instar

Camada Dias do 59 instar
Regido 10 20 30 40 50 60 70
- mm?
B inha Secretora 0,0082 0,0344 0,0424 0,0821 0,0893 0,1192 0,1224
' Acumuladora 0,0186 0,0477 0,0573 0,0745 0,1259 0,1357 0,1906
Secretora 0,0380 0,0691 0,0717 0,0656 0,1257 0,0717 0,1675
Acumuladora 0,0365 0,0985 0,1072 0,0603 0,2027 0,2413 0,2979
e <olo Secretora 0,0270 0,0298 0,0595 0,0530 0,1012 0,1003 0,1132
Acumuladora 0,0268 0,0603 0,0477 0,1259 0,1676 0,2281 0,2152
Secretora 0,0194 0,0475 0,0156 0,0251 0,0566 0,0698 0,0899
Acumuladora 0,0225 0,0985 0,0745 0,0821 0,2413 0,2281 0,1789
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