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RESUMO: O experimento foi realizado na Fazenda Mundo Novo, no municipio de Brotas, SP,
através de um delineamento em blocos casualizados, com parcelas subdivididas, 12 tratamentos
e quatro repeti¢des. Verificaram-se os efeitos de trés épocas de vedacao e quatro épocas de uso
na composi¢do mineral e na relacdo entre os nutrientes N, P, Ca e S na forragem de Brachiaria
brizantha cv. Marandu. As épocas de vedacdo (10 de marco, 24 de marco e 07 de abril)
representam as parcelas principais e os periodos de uso (27 de junho, 25 de julho, 25 de agosto e
22 de setembro) as subparcelas. Os resultados obtidos demonstram que,
independentemente da época de vedacdo da pastagem, as extracdes dos nutrientes na
matéria seca da forrageira coincidiram com as produgdes méaximas, sendo verificados
niveis baixos dos nutrientes N e P e baixa relacdo N/S.

Palavras-chave: vedacdo e composicao mineral.

STOCKPILING PERIODS ON Brachiaria Brizantha CV. MARANDU II. FORAGE YIELD AND MINERAL
COMPOSITION

ABSTRACT: An experiment was conducted in Mundo Novo Farm, in Brotas, SP. The
experimental design was in complete randomized blocks (split-plot) with four replicates and 12
treatments. The objective of this research was to study three stockpiling dates (March 10, March
24 and April 07) constituting the main plots and four utilization dates (27 June, 25 July, 25
August and 22 September) on mineral composition and ratio between the nutrients N, P, Ca and
S accumulated in forage of Brachiaria brizantha cv. Marandu in dry season. The results presented
here showed that there was coincidence between accumulated nutrients and forage yield but
there was lack of N and P and low ratio N/S.

Key words: clipping and nutrients.

INTRODU(;AO muitas vezes, economicamente impraticaveis. A

pratica da vedagdo, que se constitui em reservar a

Varias alternativas podem ser utilizadas paraa  pastagem produzida durante o periodo chuvoso,
minimizacdo da estacionalidade da producdo suspendendo sua utilizagdo durante parte do
forrageira, entretanto, constituem-se em técnicas, periodo vegetativo da planta, favorecendo o
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acumulo de forragem para ser utilizada durante a
época seca, apresenta-se economicamente vidvel
(CosTA et al.,1993).

Segundo CORSI e SILVA (1985) e MALAVOLTA et
al. (1986), as pesquisas com a composi¢do mineral
de plantas forrageiras sdo relevantes no
estabelecimento dos niveis exigidos pelas plantas,
assim como na orientagdo de programas de
manejo, através da verificagdo dos nutrientes
liberados ao crescimento da forrageira, cujo
objetivo é garantir perenidade e produtividade
qualitativa das mesmas; ajudando a elucidar as
causas de deficiéncias ou toxidez de minerais em
plantas, verificando-se os teores adequados para o
consumo animal, uma vez que a pastagem pode
ser caracterizada como fornecedora dos minerais
para os animais, e a suplementa¢do, como uma
conseqiiéncia da composi¢do mineral das
forragens.

WAN HASSAN et al. (1990), na Malasia,
trabalharam com parcelas subdivididas com cinco
gramineas diferentes, entre elas Panicum maximum
e Brachiaria decumbens, com intervalos entre cortes
de 2, 4, 6 e 8 semanas, durante trés anos,
observando produgdes de matéria seca de 25 a 42
t/ha quando as gramineas foram cortadas no
primeiro ano e 11 a 19 t/ha para os anos seguintes.
Da mesma forma, as diferencas em qualidade entre
as gramineas foram pequenas, entretanto, houve
efeito dos intervalos entre cortes, aumentando os
teores de FB e diminuindo os teores de P e K, com
o aumento do intervalo entre cortes.

De maneira semelhante, ABAUNZA et al. (1991)
avaliaram em solos acidos e com baixa fertilidade
da Coldémbia, o valor nutritivo e a aceitabilidade de
gramineas (varias espécies do género Brachiaria e
Panicum maximum), sob diferentes freqiiéncias de
corte (3, 6, 9, 12 e 15 semanas), com adubagdes de
estabelecimento: 10 kg/ha de P, 50 kg/ha de K, 250
kg/ha de calcario dolomitico, 10 kg/ha de sulfato
de Zn e 1 kg/ha de bérax. As gramineas receberam
fertilizacdo de manuten¢do com 50 kg de N/ha
ap6s cada corte e 30 kg de K /ha a cada seis meses.
Os resultados para a média dos cinco cortes,
demonstraram que B. brizantha apresentou valores
intermedidrios de calcio (Ca) e de fésforo (P). Em
relacio a aceitabilidade, as gramineas de
crescimento ereto foram mais aceitas pelos animais
(81%) do que as espécies de Brachiaria (49%).

MALAVOLTA et al. (1986) consideraram que a
variagdio na composi¢do mineral das forrageiras ao
longo da maturidade é devida a redistribui¢do dos
nutrientes na planta; a perdas de nutrientes soltiveis por
lixiviagdo; a excregdo pelas raizes e as diferengas no
padrdo de absorgdo ao longo do ciclo.

Objetivando a verificagdo da melhor época para
vedar e utilizar pastagens na estagdo seca, em
relagdo a producdo e composicdo mineral, foi
utilizada como planta-teste a Brachiaria brizantha
cv. Marandu, cultivada numa regido de Cerrado,
no municipio de Brotas, S.P.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de
Brotas - S.P., numa area de 1800 m?2 cultivada com:
Brachiaria brizantha cv. Marandu, com sete anos de
formacdo. A regido apresenta clima do tipo Cwa,
de acordo com a classificacdo de Koppen, com
alterndncia entre verdes chuvosos e quentes com
invernos secos e frios, com ocorréncia de geadas.
As médias das temperaturas méximas e minimas
registradas no ano sdo de 36,7° C e 10,9° C em
dezembro e julho, respectivamente. A precipitacdo
para o ano de 1997, foi de 1326 mm, com maiores
precipitagdes em janeiro e dezembro, sendo agosto
0 més mais seco, sem precipitagdo.(Figura 1) A
topografia do local é levemente ondulada e a
altitude 700 m acima do nivel do mar.

Foram realizadas adubagées no pasto cultivado
com Brachiaria brizantha cv. Marandu em novembro
de 1994, na qual utilizou-se aproximadamente 288
kg/ha do fertilizante FOSMAG 511 M6, que
apresenta as seguintes quantidades de nutrientes
em kg/t: N=0, P=180, K=100, Ca=130, Mg=20,
S=70, Zn=6, B=2, Cu=2, Mn=1, Mo=0,1 e Co=0,02 e
em mar¢o de 1997 foi realizada uma adubagdo com
160 kg/ha de nitrato de amonio.

O solo da area foi classificado como Latossolo
Vermelho amarelo - fase arenosa, com as
caracteristicas quimicas de acordo com a analise de
terra do Quadro 1.

No delineamento experimental, utilizou-se
blocos casualizados em parcelas subdivididas e
quatro repeti¢cdes. Cada parcela experimental com
72m? (época de vedacdo) foi dividida em 4
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Figura 1. A- Precipitacdo pluvial (mm de lamina d’agua acumulada);
B-Temperatura maxima e minima (°C) para os meses de janeiro a dezembro de 1997.

Quadro 1 .Analise quimica de terra da area experimental (profundidade: 0 a 20 cm;fevereiro de 1997).

P res M.O pH K Ca Mg H+Al S T V%
pg/ml (%) CaCl meq/cm3
Brachiaria 5,9 2,7 3,95 0,08 0,39 0,13 4,35 0,60 4,95 11,65

Analise realizada no Laboratério de Nutri¢ao Mineral de Plantas do Depto. de Quimica da ESALQ/USP.

subparcelas (periodos de uso) de 6x3 m com area
atil 4x1 m, com a eliminagdo de 1m de cada lado
de bordadura. Os tratamentos utilizados,
constituiram-se de trés épocas de vedagdo (10 de
margco, 24 de marco e 07 de abril) e quatro periodos
de uso (27 de junho, 25 de julho, 25 de agosto e 22
de setembro). O corte da drea ttil dos periodos de
uso foi realizado com utilizacido de wuma
motosegadeira Lusbra, modelo Nova Odessa a 10
c¢m acima do nivel do solo e a forragem obtida foi
pesada no campo, para fins de determinagdo da
producdo de matéria verde/4area. Posteriormente
foram retiradas amostras em torno de 300g e
colocadas na estufa de circulagéo e renovacao de ar
constante a 65-70°C  por 72 horas para
determinagdo do teor de matéria seca pelo método
AOAC (1995). As amostras foram entdo moidas em
moinho tipo Willey, com peneira de 1mm, o
material foi homogeneizado e armazenado em
sacos plasticos para determinar-se a matéria seca a
105°C pelo método da AOAC (1995), onde foram
determinadas o0s teores minerais segundo

MALAVOLTA et al. (1986): N pelo método semimicro
- Kjeldhal, P por colorimetria do metavanadato
(fosforo total), Ca por espectrofotometria de
absor¢do atomica e S por espectrofotometria de
absor¢do atdmica, com uso do sulfato de bario
(BATAGLIA, 1976). As relagoes N/S e Ca/P também
foram calculadas, para fins de quantificagdo da
relacdo entre os nutrientes na forrageira.

Para as andlises estatisticas (teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade) foi utilizado o programa
Sistema de Analises Estatisticas SAS (SAS Institute,
1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

PRODUCAO DE FORRAGEM

As produgdes de matéria verdee matéria seca
para a Brachiaria brizantha cv. Marandu, variaram
significativamente com a época de vedagdo,
conforme apresentado na Figura 2. A produgdo
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Figura 2. Producdo de matéria verde (g.m2) e matéria seca (g.m2) obtidas da parte aérea da Brachiaria brizantha cv.
Marandu em func¢do das épocas de vedagio, onde 0 corresponde a vedacdo realizada em 10/03/97, 14
corresponde a vedacgao realizada em 24/03/97 e 28 corresponde a vedagao realizada em 07/04/97.

(média dos periodos de uso) de MV apresentou
maiores produgdes quando a forragem foi vedada
em 10/03/97, com 160,11 g.m2. Para os periodos
de uso, a varidvel ndo apresentou diferencas
significativas entre os mesmos.

De maneira diferente, COSTA et al. (1993)
encontraram interacdo entre as épocas de vedagdo
e os periodos de utilizacdo para MS. Relatando
rendimentos de MS superiores, com utiliza¢des em
junho, julho e agosto e vedacdo em fevereiro,
apresentando acima de 540,0 g.m? sem variar
significativamente da época de vedagdo em margo
com utilizacdo em junho, (3955 gm?) e,
independentemente das épocas de vedagdo
avaliadas, as utilizacdes em agosto e setembro
apresentaram maiores produgoes de MS.

Os teores de MS registrados na Brachiaria
brizantha cv. Marandu, (Figura 3) foram elevados,
uma vez que na sua avaliacdo os periodos de uso
foram mais longos do que os relatados por
SOTOMAYOR-RIOS et al. (1974), trabalhando com
Brachiaria, Digitarin e Cynodon, conferindo
oscilagdes de 220,7 g para 272,3 g.kg! de MS com o
aumento da idade de corte de 30 para 60 dias.

COMPOSICAO MINERAL

Para o N, os teores apresentaram variagdo
significativa em fungdo dos periodos de vedagdo e
uso; sendo mais elevados com a vedagdo no inicio

de abril (Figura 4), considerados inferiores aos
médios (17 g kg') relatados em forrageiras
tropicais por MALAVOLTA et al. (1986). Os teores
apresentados pela Brachiaria brizantha cv. Marandu
para os periodos de uso encontram-se acima de
8,00 g kg! uso em junho, julho e setembro, nado
apresentando redugdes com o aumento da
maturidade da planta, como relataram GOMIDE
(1978) e LITTLE (1982).

A Figura 5 apresenta os teores de P, Ca e S
avaliados na MS da Brachiaria brizantha cv.
Marandu, que variaram em fungdo dos periodos
de uso. Os teores de P, verificados para a B.
brizantha variaram de 1,14 gkg! a 1,58 gkg,
foram inferiores ao teor de 2,1 g kg'! (MALAVOLTA
et al., 1986). De acordo com ROBINSON (1996) a
faixa critica para os teores de P estaria entre 1,92
gkeg!l a 28 gkgl, valores superiores aos
observados para a B. brizantha. Para GOMIDE (1978)
e MINSON (1990) ocorre redugdo nos teores de P
com o avango da idade da planta.

Os teores de Ca observados (variaram de 5,04
gkgl a 6,73 gkg') foram superiores aos teores
médios (4,6 g.kg1) citados em forrageiras tropicais
por MALAVOLTA et al. (1986), entretanto, os
periodos de junho (5,04 g.kg) e julho (5,57 g.kg1),
foram mais préximos a aqueles teores. MINSON
(1990) observou em gramineas tropicais, teores de
3,8 g kg de Ca, inferindo que as exigéncias de Ca
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Figura 3. Teores de matéria seca (g.kg?) obtidos da parte aérea da Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcio dos
periodos de amostragem avaliados (junho, julho, agosto e setembro), em dias apds as vedagdes 1
(10/03/97), 2 (24/03/97) e 3 (07/04/97).
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Figura 4. Teores de N (g.kg?) obtidos na parte aérea da Brachiaria brizantha cv. Marandu, em funcdo das épocas de
vedacdo, onde 0 corresponde a vedacgio realizada em 10/03/97, 14 corresponde a vedagao realizada em
24/03/97 e 28 corresponde a vedacdo realizada em 07/04/97 (a) e em funcdo das épocas de amostragem
avaliadas (junho, julho, agosto e setembro), em dias apés as vedacgdes 1 (10/03/97), 2 (24/03/97) e 3
(07/04/97) (b).

para ruminantes, devam provavelmente estar em 1990), a concentragdo de Ca pode ou ndo ser

torno de 4 g kg reduzida com aumento do tempo.

Para LITTLE (1982), a concentracio de Ca Os teores médios de S, () situaram-se acima dos
mantém-se relativamente constante com o avango  relatados por MALAVOLTA et al. (1986), (1 g.kg?)
da idade da planta e de acordo com MINSON para gramineas no Estado de Sao Paulo. De
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Figura 5. Teores de P (a), Ca (b) e S (c) (g.kg') obtidos na parte aérea da Brachiaria brizantha cv. Marandu, em
funcdo das épocas de amostragem avaliadas (junho, julho, agosto e setembro), em dias apds as vedagdes

1 (10/03/97), 2 (24/03/97) e 3 (07/04/97)

acordo com GALLO et al. (1974) esses valores
encontrados (1,49 g.kg' a 1,89 g.kg?) situam-se na
concentracdo adequada de S para plantas (1,0 g.kg
Ta 3,0 g.kg?). Em relagdo as épocas de vedagdo, os
teores desses nutrientes ndo apresentaram
diferencas significativas. As redugdes nos teores
dos nutrientes P e S com o avanco da idade da
planta podem ter ocorrido devido a redistribuigao
dos mesmos dentro da planta. (MALAVOLTA et al.,
1986). De maneira semelhante, as relagdes entre os
nutrientes (Figura 6) N/S e Ca/P, também
apresentaram diferencas significativas somente
para os periodos de uso. A relagdo N/S apresentou
valores maiores para meses de junho e setembro
(581/1 e 5,72/1) respectivamente, ficando,

entretanto, aquém dos sugeridos por CHURCH
(1993), que preconizava como relagdo ideal 15/1
para bovinos, e dos encontrados em VITTI e
NOVAES (1986), para plantas no estagio de
maturidade (14/1).

De acordo com CHURCH (1993), a necessidade
de S para ruminantes é expressa através da relacdo
N/S, sendo também um dos parametros mais
indicados para avaliar-se o estado nutricional da
planta quanto ao S, por manter-se relativamente
constante nos estadios de desenvolvimento da
planta, estabilizando-se em torno de 14/1
com a maturidade, podendo ocorrer deficiéncias
de S para ruminantes, quando a dieta for

B. Industr.anim., N. Odessa,v.57, n.1, p.11-19,2000
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Figura 6 . Relagdo entre os nutrientes N/S (a) e Ca/P (b) obtidos na parte aérea da Brachiaria brizantha cv.
Marandu, em funcao das épocas de amostragem avaliadas (junho, julho, agosto e setembro), (junho,
julho, agosto e setembro), em dias apés as vedagdes 1 (10/03/97), 2 (24/03/97) e 3 (07/04/97).

baseada somente no consumo de forragem
(VITTI e NOVAES, 1986). Para a producdo vegetal
maxima, a relacio N/S de 12/1 a 15/1 é
satisfatéria (FOLLETT e WILKINSON, 1995). Dessa
forma, a relacdo N/S obtida para a Brachiaria
brizantha cv. Marandu ndo atenderia as
necessidades da planta e dos animais em nenhum
dos periodos de uso estudados.

A baixa relacdo N/S observada deveu-se, em
parte, aos teores de N abaixo da média relatada em
MALAVOLTA et al. (1986). Segundo WERNER
(1984), de modo geral, o N, pode ser considerado
como o principal nutriente das gramineas
forrageiras, proporcionando aumento imediato na
producdo de forragem, o que possivelmente
ocasionou redugdes na producdo de forragem da
Brachiaria brizantha cv. Marandu, uma vez que se
constatou a deficiéncia e o desequilibrio desse
nutriente, devido principalmente ao manejo da
pastagem, com intervalos de aproximadamente
trés anos entre adubacodes.

A relacago Ca/P observada em todas as
amostragens (3,59/1 a 5,51/1) foi superior a 1/1,
valor minimo apresentado por WISE et al. (1963),
cujas  observagdes destacam  conseqiiéncias
prejudiciais ao crescimento e a eficiéncia alimentar
de bezerros ingerindo alimentos com relacdo Ca/P
inferiores a 1/1. Esse desbalan¢o mineral entre os

nutrientes Ca/P deve-se, ao elevado teor de Ca
conferido em todos os periodos de uso, e
principalmente aos teores de P, que foram
inferiores aos médios citados em MALAVOLTA et al.
(1986). Entretanto, ABAUNZA et al. (1991)
descreveram teores similares de Ca (5,3 g.kg1) e P
(1,7 gkg") encontrados nas folhas de Brachiaria
brizantha sob cortes.

Para UNDERWOOD (1971), a nutricdo adequada
de Ca e P é dependente do suprimento desses
minerais e da relagdo Ca/P na dieta, assumindo
que uma relagdo entre 1/1 e 2/1 seja ideal para o
crescimento e formacao dos ossos para os animais,
por ser similar a relacdo observada nos mesmos.

De maneira geral, os nutrientes observados na
B. brizantha cv. Marandu, ndo diminuiram com o
avango da idade da planta, como verificado por
GOMIDE (1978) e MALAVOLTA et al. (1986), devido
provavelmente ao desbalanco mineral observado,
ocasionado,  possivelmente, pelas  praticas
deficientes de adubacéo.

Pelos valores da Figura 7, verifica-se que a
extracdo maéxima dos nutrientes estudados
coincidiu com a producdo maxima de MS, obtida
com a vedagdo em 10/03, concordando com os
valores encontrados por ROBINSON (1996), que

B. Industr.anim., N. Odessa,v.57, n.1, p.11-19,2000
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relatou que o aumento na extragdo dos nutrientes

na matéria seca ocorre com a produgdo da mesma.
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Figura 7. Extracoes de N, P, Ca e S da matéria seca (g.m2) da parte aérea da Brachiaria brizantha cv. Marandu, em
funcdo das épocas de amostragem avaliadas (junho, julho, agosto e setembro), em dias apds as vedagdes

1 (10/03/97), 2 (24/03/97) e 3 (07/04/97)

CONCLUSOES

A producdo de forragem variou somente em
funcdo das épocas de vedacao.

A maxima extracdo dos nutrientes na matéria
seca coincidiu com a producdo da forrageira e foi
verificado um desequilibrio nas relagdes entre os
nutrientes N/S e Ca/P.

Independentemente das épocas de vedacdo e
uso, foram verificadas deficiéncias dos nutrientes
N e P tanto para o crescimento das plantas da
Brachiaria brizantha cv. Marandu, como para a
nutricdo animal.
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