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SILAGEM DE CAPIM-ELEFANTE, EM TRES ESTADIOS DE MATURIDADE,
SUBMETIDO AO EMURCHEC[MENTO | - PRODUGCAO E COMPOSICAO
DAS FORRAGENS'

JOSE NARCISO SOBRINHO’, HERBERT BARBOSA DE MATTOS?, JOAO BATISTA DE
ANDRADE’, VANDERLEY BENEDITO DE OLIVEIRA LEITE® ¢ VICENTE PAULO MARTELLO?®

RESUMO: Foram avaliadas, no Institute de Zootecnia, SP, a produgiio e a composi¢io da
matéria seca do capim-elefante (Pennisetum purpurenm Schum.), cultivar Guacu, nas idades
de 56, 70 e 84 dias. Na determinacio da producio de matéria seca, foram utilizadas 15
: parcelas de 27,95 m’, num delineamento inteiramente casualizado, com 35 repeticbes por
tratamento (idades). Para a confeccio das silagens, foram usadas 3 parcelas de 490 m?, uma
para cada idade. O delineamento foi de blocos casualizados, com 3 repeticdes e os
‘ tratamentos arranjados em fatorial (3 idades X 3 tipos de forragem). As amostras, para
avaliar a composi¢cio da matéria seca, foram retiradas dos materiais a serem ensilados, em
cada uma das repeti¢des dos tratamentos. O capim, dos 2 experimentos, foi rebaixado nas
datas de 16/01/97, 30/01/97 e 13/02/97, para obten¢do de forragens com 56, 70 ¢ 84 dias de
desenvolvimento, no momento do corte para avaliagio da matéria seca e para confecgdo das
silagens, em 10/04/97. Cada parcela recebeu 100 kg de N, 80 kg de P,O; ¢ 100 de K,O/ha,
utilizando-se sulfato de aménio, superfosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente. A
producio de matéria seca aumentou linearmente com o aumento do intervalo de corte da
forragem. O emurchecimento da forragem aumentou o teor de matéria seca, porém, niio
alterou a porcentagem de carboidratos soliveis e o poder tampio a ponto de prejudicar a
conservaciio da silagem.

Termos para indexacfo: producio de matéria seca e composicio da forragem.

WILTED ELEPHANTGRASS (Pennisetum purpureum Schum.) SILAGE MADE FROM PLANTS CUT AT
THREE MATURITY STAGES. I - YIELD AND COMPOSITION OF THE FORAGES

SUMMARY: The present study was carried out at Instituto de Zootecnia, SP, in order to evaluate the
dry matter (DM) yield, DM chemical composition of green and wilted herbage, as well as the
chemical composition of silages made from green and wilted herbage of elephantgrass (Pennisetum
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purpurerm Schum.) ev. ‘Guacn’. To determine DM yield, fifteen 27.95-m’ plots were harvested on 10 April
at 56, 70, and 84 days of regrowth after mowing on 16 Jan, 30 Jan, and 13 Feb 1997, respectively. Each
plot received 100 kg N, 80 kg P,0,, and 100 kg K,O as (NH,),SO,, simple superphosphate, and KCI,
respectively. Nitrogen and potassium were split-applied, one half mowing and the other half 28 days later.
The trial was set up in a completely randomized design with five replications per treatment. Sampling was
done by clipping each plot entirely, as the plots were set in the middle of the pasture and thus there were
no border effects. After weighing, the green herbage was subsampled for determination of DM
concentration and yield, weights of leaf and stem fractions plus dead material. The plots used for silage
making were staged on the same dates and received the same fertilization. Silages were made from both
fresh and wilted herbage, whole and chopped plants, with whole plants being dehydrated for 24 h under
field conditions. Chopped herbage was wilted in the sun for 4 h on a brick-floored area. Experimental silos
were 150-L plastic drums. Before ensiling the material was sampled and sent to the laboratory for
determination of chemical composition, soluble carbohydrate concentration, and buffering capacity.
Treatments consisted of all possible combinations of three forage ages (maturities) and three types of
forage (thus a 3 x 3 factorial). Dry matter yield increase with regrowth interval, with the best leaf:stem
ratio obseved at 70 days. The wilting methods raised DM concentration satisfactorily and did not reduce

soluble carbohydrate concentrations to the point where lactic fermentation was compromised.

Index terms: DM vield and chemical composition.

INTRODUCAO

As forragens de baixa qualidade, invariavelmente,
originardo silagens nutricionalmente inadequadas e o
momento de corte do capim-elefante para ensilagem
passa a ser de alta relevancia, ndo s6 pelo fato de que se
deva aliar produtividade e bom valor nutritivo, mas
também porque a composi¢do da forragem, em termos
de matéria seca, carboidratos soluveis e poder tampio,
interferira na fermentagdo e, conseqiientemente, sobre a
qualidade da silagem (LAVEZZO, 1993).

Levando-se em conta o valor nutritivo e a produgio
de matéria seca. ha, na literatura, trabalhos que
recomendam o corte da forragem dos 60 aos 105 dias de
rebrota (PEDREIRA e BOIN, 1969; JOHNSON et
al .1973; GENNARI e MATTOS, 1977 ¢ ANDRADE,
1995).

Quanto a qualidade da forragem para o processo de
ensilagem, no que diz respeito & porcentagem de matéria
seca. disponibilidade de carboidratos soliveis e poder
tampdo, ha concordancia de que para teor de matéria
seca. na forragem, acima de 20%, o teor de carboidratos
soltivels e o poder tampao ndo seriam empecilhos para a
boa fermentagio da forragem (WIERINGA, 1958;
LANIGAN e CATCHPOOLE, 1962; GORDON, 1967;
GORDON et al,, 1967, WHITTENBURY et al., 1967;
CATCHPOOLE e HENZEL, 1971; FARIA,1971;
KNABE e WEISE, 1974; WEIBBACH et al, 1974;

GUTIERREZ, 1975; McCULLOUG, 1977,
McDONALD, 1981; WILKINSON et al, 1982;
WILKINSON, 1983 e LAVEZZO, 1993).

Para a ensilagem de forragens com teor de materia
seca abaixo de 20% e baixo teor de carboidratos
soltiveis, uma pratica recomendada na literatura ¢ o
emurchecimento prévio da forragem (McDONALD et
al., 1965; PLAYNE e McDONALD, 1966; DE VUYST
¢ VANBELLE, 1969; FARIA, 1971; CATCHPOOLE,
1972; TOSI, 1973; FERREIRA et al., 1974; VILELA e
WILKINSON, 1987 ¢ LAVEZZO, 1993).

O processo de ensilagem nao melhora a composicio
bromatolégica das forragens, mas visa manté-la estivel
por mais tempo, por isso torna-se importante que o
material  ensilado seja  de boa  qualidade
(McDONALD, 1981).

Nesta fase do trabalho, os objetivos foram de
avaliar a produgdo de matéria seca e a composigdo da
forragem, com vista a ensilagem, cortada aos 56, 70 e
84 dias, com e sem emurchecimento.

MATERIAL E METODOS

Como material de estudo foi utilizado o capim-
elefante (Pennisetum purpurewm Schum.), cultivar
Guagu. A capineira usada para fornecimento da
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forragem ja se encontrava ecstabelecida, na Estacio
Experimental do Instituto de Zootecnia do Estado de
Sdo Paulo, Posto de Brotas-5P. O municipio de Brotas
esta localizado a uma altitude de 630 metros, latitude de

22916 § e longitude de 48° 07" W, O solo do local do
experimento é classificado como areia quartzosa.

Foi utilizada uma capineira na qual foram alocadas
15 parcelas de 2795 m® e 3 parcelas de 490 m’,
respectivamente, para a avaliagio da produgdo de
matéria seca ¢ confeegdo das silagens. O capim [o1
rebaixado nas datas de 16/01/97, 30/01/97 e 13/02/97,
para obtencdo de forragens com 50, 70 e 84 dias de
desenvolvimento no momento do corte e da ensilagem,

em 10/04/97.

Cada parcela recebeu 100 kg de N, 80 kg de P,O. ¢
100 de K.O/ha, utilizando-se sulfato de aménio,
superfosfato  simples e cloreto de  potassio,
respectivamente. As dosagens de nitrogénic e potassio
foram divididas em duas aplicagdes, metade no corte de
rebaixamento ¢ o restante 28 dias apos a primeira.

(O corte do capim foi feito manualmente e, para a
ensilagem, foi em seguida processado  através de
picadora de forragem, regulada para triturar a forragem
em porgdes de S mm. No tratamento em que a planta foi
emurchecida inleira, a trituragdo da forragem somente
foi realizada apés a desidratagio da planta.

As silagens. dentro de cada idade, foram
confeccionadas com a forragem fresca e emurchecida ao
sol. Foram efetuados dois tipos de emurchecimento, um
com a planta intewra no campo durante 24 horas ¢ o
outro com a planta triturada (em porgdes de 5 mm) e
exposta ao sol durante um periodo de 4 horas.

Para o segundo emurchecimento, a forragem foi
colocada em terreiro revestido de tijolos, em leiras de
aproximadamente 10 x 20 em de altura e largura da
base. Durante o periodo de 4 horas, a forragem foi
revolvida ao menos duas vezes.

Como silos experimentais, foram usados tambores
de plasticos (barricas plasticas) de 150 litros, os quais
foram hermeticamente fechados apos o seu enchimento.
A compactagio da massa foi efetuada, pisando-se a
mesma no interior do silo.

No momento do enchimento dos silos, fol retirada
uma amostra do material a ser ensilado, em cada
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repetigdo, a qual foi dividida em duas porcoes. Uma
porgdo foi pesada ¢ colocada em estufa de ar forgado
regulada a 65°C para secagem até atingir massa
constante, Apos a secagem e esfriamento, a amostra foi
pesada para calculo da porcentagem de matéria seca a
65°C. Esta amosira, submetida & moagem com peneira
de 1 mm, foi utilizada para a determinacdo do poder
tampdo, teor de matéria seca (MS) a 105°C, proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) ¢ poder
tampéo (PT). A outra por¢io da amostra foi armazenada
em freezer a -20°C, sendo tal material utilizado para
determinacdo dos teores de carboidratos soluveis.
Antecedendo esta determinacio em laboratorio, as
amostras verdes foram moidas em liquidificador, tipo
industrial, com gelo seco de gas carbonico.

O experimento foi desenvolvido obedecende um
delineamento Inteiramente casualizado para a avaliagdo
da produgio de matéria seca e, em blocos completos
casualizados com 3 repeti¢oes, arranjados num esquema
fatorial 3 x 3 (3 idades de corte e 3 tipos de forragem},
para avaliagdo das silagens. As andlises de variincia e
de regressdo foram efetuadas utilizando o Sistema de
Analise Estatistica para Microcomputadores - SANEST.

As analises para determinagido da porcentagem de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB) ¢ fibra insoluvel
em detergente neutro (FDN) foram realizadas conforme
a metodologia da A.O.A.C. (1975) e GOERING e VAN
SOEST (1970).

0Os tecores de  carboidratos  solaveis  foram
determinados pela metodologia de DERIAZ (1961).

O poder tampdo, em HCI, foi quantificado de acordo
com a técnica utilizada por PLAYNE ¢ McDONALD
(1960).

RESULTADOS E DISCUSSOES

As produgdes de matéria seca (MS) do capim-
elefante sido apresentadas no Quadro 1.

Nasanalise de variancia das produgdes de matéria
seca, foi observada diferenca significativa (P < 0,01)
para idade O coeficiente de variagdo encontrado foi de
12,90%.
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Quadre 1. Produgao média de matéria seca (MS) e porcentagens de haste, lamina e material morto da forragem
do capim-elefante, cultivar Guagu, aos 56, 70 e 84 dias de desenvolvimento.

idade de corte Produgdo de MS Haste Lamina Material morto
kg/ha Y% na matéria seca
56 4238 44 37 52,01 3,62
70 6540 48,32 4543 6,25
84 , 8842 D227 38,85 8,88

O desdobramento do efeito de idade, através de
analise de regressio, mostrou que a variagio da
produgdo de matéria seca pode ser representada por uma
curva linear (P < 0,05), conforme cquagdo: y = -
4973.68 + 164,48x, com R* = 0,98,

Os resullados encontrados foram inferiores aos de
LAVEZZO et al. (1990), 14600 e 15800 kg'ha, quando
avaliaram as producdes de dois cultivares de capim-
elefante, Mineiro ¢ Vriuckwona, respectivamente, aos 75
dias de desenvolvimento. Por outro lado, a produgio do
capim aos 84 dias, foi superior a de BARBOSA et al.
(1995), 6627 kg/ha, quando avaliaram o capim-elefante,
cultivar Vruckwona, aos 90 dias de desenvolvimento.
Esses resultados podem ser explicados pelo periodo do
ano e a fertilidade do solo de cada ensaio.

A produgio de matéria aumentou com a maturidade
da planta. estando de acordo com os resultados,
respectivamente, de PEDREIRA e BOIN (1969):
ANDRADE e GOMIDE (1971) e de YEO (1977),
quando avaliaram a produgdo do capim-elefante
(Napier, Taiwan A-146 e Napier), de 21 2 210, 28 a 196
¢ de 40 a 160 dias de desenvolvimento, cujos resultados
variaram de 2700 a 27100; 5750 a 34430 e de 1166 a
14476 kg de MS/ha.

As porcentagens de haste. ldmina e material morto
da forragem do capim-elefante sio apresentadas no
Quadro 1.

Na analise de varidncia das porcentagens de haste,
limina e material morto, foi observada diferenga
significativa (P < 0,05) para idade. Os coeficientes de
variacdo encontrados foram 6,14%, 7.95% e 30,50%,
respectivamente.

O desdobramento do efeito de idade, atraveés de
analise de regressio, mostrou que as variagdes das
porcentagens de haste, limina e material morto podem
ser representadas por curvas lineares (P < 0,05),
conforme as equagdes: y = 28,5610 + 0,2822x, com R’
=0,92;y=78,33-0,47x,comR*=0,96ey=-689+
0,19%, com R* = 0,99, respectivamente.

Os valores encontrados para haste e lamina, aos 70
dias, sdo os que mais se aproximam da relagdo
haste/folha, 1 : 1, recomendada por LAVEZZO (1993)
para a ensilagem de capim-elefante. Na idade de 56 dias,
os resultados encontrados foram proximos aos valores
de SILVEIRA (1970), 53,99% e 46,01%, para folha e
haste, respectivamente, quando avaliou a relacio
haste/folha do capim-elefante, variedade Napier, aos 51
dias de desenvolvimento. Este aumento da participagao
da haste na matéria seca do capim com a maturidade da.
planta acontece também com outras espécies forrageiras,
conforme foi constatado por PINTO et al. (1994),
quando observaram que as produgdes de tecidos foliar e
caulinar cresceram, enquanto a relacdo folha/caule
diminuin com o avango da idade da planta, na avaliagio
dos capins Andropogon, Guiné ¢ Setaria de 14 a 70 dias
de desenvolvimento.

Percebe-se que as porcentagens de haste ¢ material
morto cresceram com a maturidade da planta, enquanto
que a porcentagem de ldmina diminuiu. Esta reducdo da
participago da lamina, na composigdo da malcria seca,
faz com que o valor nutritivo do capim-elefante diminua
com a maturidade da planta, confirmando os resultados
de PEDREIRA e BOIN (1969), de GENNARI e
MATTOS (1977) e de YEO (1977) , quando avaliaram
o valor nutritivo do.capim-elefante, cultivar Napier, de
21 a 210, de 42 a 84 e de 40 a 160 dias de
desenvolvimento, respectivamente.
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Quadro 2. Porcentagem de matéria seca das forragens fresca e emurchecidas (inteira e triturada)

‘do capim-elefante, cultivar Guagu, aos 56,70 e 84 dias de desenvolvimento.

ldade de corte

Tipo de forragem 56 70 84 Media
Forragem fresca 21,20 ¢ 2258 b 23,7556 2251
Emurche‘cida inteira 30,16 b 30,25 a 3421 a 31,54
- Emurchecida triturada 31,92 a 30,41 a 2801b 30,11 _
Média 27,76 27,75 28,66

Weédias seguidas de letras distintas, na ccluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

As porcentagens de matéria seca das forragens sdo
apresentadas no Quadro 2.

Na analise de vaniancia dos teores de matéria seca,
foi observada diferenga significativa (P < 0.01) para
idade e tipo de forragem, havendo interag@io entre idade
e tipo de forragem (P < 0,01). O coeficiente de variacao
encontrado foi de 2,05%.

O desdobramento de tipos de forragem, dentro de
idade de corte, mostrou que, na idade de 56 dias, o teor
de 31,92% de matéria seca da forragem emurchecida
triturada foi superior (P < 0,05) as porcentagens
das demais forragens, sendo a da forragem emurchecida
mteira (30,16%) maior (P < 0,05) que a da forragem
fresca (21.20%). Nesta idade, o emurchecimento com a
planta triturada foi mais eficiente na elevacio do teor de
matéria seca do que o emurchecimento com a planta
mteira. podendo este ter sido influenciado pela baixa
perda de umidade da planta na camada inferior.

Na idade de 70 dias, ndo houve diferenca
significativa (P > 0,05) entre as porcentagens de matéria
seca das forragens emurchecida inteira (30,25%) e
emurchecida triturada (30,41%) as quais foram
superiores (P < 0,05) a da forragem fresca (22,58%).
Nesta 1dade, o emurchecimento com a planta inteira ¢
com a planta triturada tiveram a mesma eficiéncia na
elevagdo da porcentagem de matéria seca da forragem.

Na idade de §4 dias, o emurchecimento com a planta
mteira (34,21% de MS) foi mais eficiente (P < 0,05) do
que com a planta triturada (28,01% de MS), os quais
proporcionaram teores de matéria seca superiores (P <
0,05) ao da forragem fresca (23,75%). Além disso, a

forragem emurchecida inteira foi a ultima a ser
recolhida do campo permanecendo mais tempo exposta
ao sol do que aquelas das idades de 56 e 70 dias. Por
outro lado, a forragem, neste estadio de maturidade,
apresenta maior participagdo de haste as quais ficam
mais finamente trituradas do que as folhas, dificultando
a aeracio da massa e conseqlientemente a perda de
umidade.

De maneira geral, pode-se dizer que a eficiéncia do
emurchecimento com a planta inteira foi semelhante ao
da planta triturada.

A porcentagem de mateéria seca da forragem fresca,
aos 36 dias, foi superior ao valor de ANDRADE e
GOMIDE (1971), 16,2%, quando cortaram o capim-
elefante, cultivar Taiwan A-146, na mesma idade. Na
idade de 70 dias, a porcentagem de matéria seca foi
superior ao valor levantado por VILELA (1994), 18,6%,
para o capim-elefante na mesma idade. No caso da
forragem aos 84 dias, o teor de matéria seca encontrado
foi superior ao resultado observado por ANDRADE e
GOMIDEL (1971), 21,3%. para o capim-elefante, cultivar
Taiwan A-146, na mesma idade, e aos valores de
CORSI (1972), quando avalion as porcentagens de
matéria seca do capim-clefante, cultivar Napier, aos 90
dias em diferentes alturas de corte, as quais variaram de
17,23 a 21,46%. Os resultados encontrados no presente
trabalho podem estar associados a época do ano em que
foi realizado o experimento.

Os #resultados encontrados, para as forragens
emurchecida inteira e emurchecida triturada em todas as
idades, foram, respectivamente, inferiores e superiores
aos valores de TOSI et al. (1995), 41,3% e 18.3%,
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gquando trabalharam com o capim-elefante, cultivar
Mott. aos 72 dias de desenvolvimento, fazendo a
desidratagdo da forragem & sombra. Ainda quanto a
forragem emurchecida triturada, os resultados foram
inferiores ao de VILELA e WILKINSON (1987),
40.37%, quando submeteram o capim-elefante triturado
ao emurchecimento, no proprio local da capineira,
durante 6 horas. No caso da forragem emurchecida
inteira, os resultados encontrados, em todas as idades,
foram superiores aos valores de TOSI et al. (1983),
20,87%, quando realizaram o emurchecimento durante 8
horas, e 22,39%. para 12 horas ¢ 30 minutos, utilizando
o capim-clefante, cultivar Taiwan A-148, aos 55 dias de
desenvolvimento nos dois tratamentos.

O desdobramento do efeito de idade, dentro de tipos
de forragem. através de analise de regressio, mostrou
que as variagdes dos teores de matéria seca das
forragens fresca, emurchecida inteira ¢ emurchecida
triturada podem ser representadas por curvas lineares (P
< (,05), conforme as equacdes: v = 16,1172 + 0,0913x,
com RZ=£0,9979; y = 21,4117 + 0,1446x, com R* =
y = 39,8811 - 0,1395x, com R* = 0,9831,
pectivamente.

Os teoes de matéria seca da forragem fresca
aumentaram com a maturidade da planta, confirmando
os resultados de AZEVEDOQ et al. (1986) e ANDRADE
e GOMIDE (1971), quando determinaram a
porcentagem de matéria seca do capim-elefante, cultivar
Cameron de 30 a 150 dias de desenvolvimento e do
cultivar Taiwan A-146 de 28 a 196 dias,
respectivamente. Os resultados encontrados com o
emurchecimento estdo de acordo com os valores de 28 a
24%, recomendados por McCULLOUG (1977). Com
excecdo da forragem emurchecida triturada (28,01% de
MS) aos 84 dias de desenvolvimento, as demais
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forragens emurchecidas apresenfaram teores de matéria
seca acima dos 30% recomendados por GORDON
(1967) e WHITTENBURY et al. (1967).

A porcentagem de matéria seca da forragem
emurchecida inteira aumentou com o avango da idade da
planta, embora a participacdo de haste tenha aumentado.
Este acréscimo da matéria seca deve estar relacionado
ao maior tempo de exposi¢do ao sol das forragem mais
velhas, considerando que a trituragdo do material
comec¢ou, no campo. do capim de menor idade para o de
maior idade. Embora o corte do capim, no dia anterior a
trituragio, tenha comecado nesta ordem, o tempo gasto
nesta operacio foi pequeno de forma que a partir das
nove horas da manhd todas as forragens ja se
encontravam expostas ao sol. Ji o tempo gasto na
operagio de trituracio e enchimento dos silos de cada
tipo de forragem, a partir das nove horas do dia
seguinte, foi superior ao seu respectivo tempo de corte,
fazendo com que as forragens das idades seguintes { 70
e 84 dias) ficassem mais tempo expostas ao sol. Este
descompasso de tempo fez com que a forragem do
capim com 84 dias fosse recolhido do campo para
trituragdo apenas a partir das treze horas.

A queda na porcentagem de matéria seca da
forragem emurchecida triturada nas idades de 70 ¢ 84
dias deve estar relacionada & maior participa¢io de haste
as quais ficam mais finamente trituradas do que as
folhas, dificultando a aeracdo da massa &g,
conseqiientemente, a perda de umidade. Além disso, em
torno do meio dia ocorreu nebulosidade, o que de certa
forma dificultou a perda de umidade.

As porcentagens de proteina bruta das forragens séo
apresentadas no Quadro 3

Quadro 3. Porcentagem de proteina bruta, na matéria seca, das forragens fresca e emurchecidas
(inteira e triturada) do capim-elefante, cultivar Guagu, aos 56, 70 e 84 dias de desenvolvimento.

ldade de corte

Tipo de forragem 56 70 84 Média

Forragem fresca 1042 b 748 ¢c 691b 8,27

Emurchecida inteira 10,74 ab 9,03 a 812a 9,30

Emurchecida triturada 10,97 a 840 b 7,74 a 9,04
Média 10,71 8,30 7,59

r.4

Méedias seguidas de letras dislintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

_)E. Paeliistr. anim., V. Odess;r, v, 55, 0. 2, p.99-111, 1998.
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Na analise de variincia dos teores de proteina bruta,
fol observada diferenca significativa (P < 0,01) para
idade ¢ tipo de forragem, havendo interagio entre idade
e tipo de forragem (P < 0,01). O coeficiente de variagio
encontrado foi de 2,26%.

O desdobramento de tipos de forragem, dentro de
idade de corte, mostrou que, na idade de 56 dias, o teor
de proteina {10.97%) da forragem emurchecida triturada
for maior (P < 0,05) do que o da forragem fresca
{10,42%) ndo havendo diferenca significativa {(F = 0,05)
entre o teor desta primeira ¢ o da forragem emurchecida
inteira (10,74%). Por outro lado, o teor desta tltima foi
semelhante (P > 0,05) ao da forragem fresca.

Na idade de 70 dias. o 'teor de proteina bruta da
forragem emurchecida inteira (9,03%) foi superior (P <
0.05) ao da forragem emurchecida triturada (8.40%),
sendo este ultimo superior (P < 0,05) ao teor da
torragem fresca (7,48%).

Na idade de 84 dias, as. forragens emurchecidas,
inteira ¢ triturada, ndo apresentaram diferenca
significativa (P > 0,05) nos teores de proteina bruta,
B.12% ¢ 7,74%, respectivamente. Por outro lado, foram
superiores (P < 0.05) ao da forragem fresca (6,91%).

As diferengas verificadas nas porcentagens de
proteina, dentro de cada idade, devem estar associadas
ao efeito de concentragdo devido a perda de umidade da
forragem durante o processo de emurchecimento. Além
disso, acredita-se que tenha havido perdas de proteina
bruta via extravasamento celular, principalmente nas
idades de 70 ¢ 84 dias, devido & maior porcentagem de
hastes na forragem, as quais ficam mais dilaceradas do
que as folhas quando submetidas & trituracdo. Isso
explicaria a queda no teor de proteina da forragem

emurchecida triturada nas referidas idades.

A porcentagem de proteina bruta encontrada para a
forragem fresca, aos 56 dias de desenvolvimenlo, foi
proxima ao valor de ANDRADE (1995), 10,46%,
quando cortou o capim-elefante, cultivar Guagu, aos 62
dias de desenvolvimento e superior ao de YEO (1977),
8,12%, quando cortou o capim-elefante, cultivar Napier,
aos 40 dias de desenvolvimento. A porcentagem
encontrada aos 70 dias, foi inferior ao wvalor de
ALBERTO et al. (1993), 12,22%, quando cortaram ¢
capim-elefante, cultivar Cameron, aos 75 dias de
desenvolvimento. Ja na idade de 84 dias, o resultado
encontrado foi superior ao de ANDRADE e GOMIDE
(1971), 4.8%., para o capim-elefante, cultivar Taiwan A-
146, cortado na mesma 1dade.

O desdobramento do efeito de idade, dentro de tipos
de forragem, através de andlise de regressio, mostrou
que as variacdes dos tecores de proteina bruta das
forragens fresca, emurchecida inteira e emurchecida
triturada podem ser representadas por curvas lineares (P
< (0,05), conforme as equagdes: y = 17,0272 - 0,1251x,
com R* = 0,8670; v = 15,8456 - 0,0936x, com R*=
0,9708 ¢ y = 17,1044 - 0,1152x, com R* = 0,8951,
respectivamente.

Como era esperado, o teor de proteina bruta
diminuiu com o avanco da idade do capim, concordando
com o8 resultados encontrados por SILVEIRA et al
(1974), quando avaliaram o efeito da maturidade da
planta sobre a composi¢do bromatolégica do capim-
elefante, cultivar Napier.

As porcentagens de fibra em detergente neutro
(FDN) das forragens sdo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4. Porcentagem de fibra em detergente neutro, na matéria seca, das forragens fresca e emurchecidas

(inteira e triturada) do capim-elefante, cultivar Guacu, aos 56, 70 e 84 dias de desenvolvimento.

ldade de corte

Tipo de forragem 56 70 84 Media

Forragem fresca 73,16 a 74,39 b 75,77 a 7444

Emurchecida inteira 74,72 a 74.05b ?‘6,37 a 75,05

Emurchecida triturada 74,46 a 77,86 a 77,52 a 76,61
Media 74,11 7543 76,55

Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).
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Na andlise de varidncia dos teores de fibra em
detergente neutro, foi observada diferenca significativa
(P < 0,01) para idade e tipo de forragem, havendo
interagio entre idade e tipo de forragem (P < 0,05). O
coeficiente de variagdo encontrado foi de 1,25%.

O desdobramento de tipos de forragem, dentro de
idade de corte, mostrou que, nas idades de 56 e 84 dias,
os tipos de forragem, ndo apresentaram diferenca
significativa no teor de fibra em detergente neutro (P >
0.05). Na idade de 70 dias, a forragem emurchecida
triturada apresentou malor (P < 0,05) teor de FDN
(77.86%) do que as forragens fresca e emurchecida
inteira, 74,39% e 74,05%, respectivamente. Por outro
lado, niio foi verificada diferenga entre os teores das
duas ultimas (P = 0,05). O resultado para a forragem
emurchecida inteira ndo foi o esperado, uma vez que
deveria ter sido elevado pelo efeite de concentragdo
devida a perda de umidade.

Os valores encontrados foram superiores ao de
HENRIQUE (1990), 69,61%, quando cortou o capim-
elefante.  cultivar  Guacu, aos 63 dias de
desenvolvimento; aos de ALBERTO et al. {1993),
72.03% e 69,02%, quando utilizaram o capim-elefante,
cultivar Cameron, [resco e emurchecido,
respectivamente, aos 75 dias de desenvolvimento ¢ aos
valores de VILELA et al. (1990), 62,21% e 67,31%,
quando submeteram o capim-elefante, cultivar Mineiro,
a0 emurchecimento durante 6 e 30  Thoras,
respectivamente, o qual apresentava de 56 a 63 dias de
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desenvolvimento. Esperava-se uma malor porcentagem
de FDN para as forragens com maior teor de matéria
seca em virtude do efeito de- concentragio como
aconteceu com o trabalho de VILELA et al. (1990)
referido anteriormente.

O desdobramento do efeito de idade, dentro de tipos
de forragem, atraveés de analise de regressao, mostrou
que a variagio dos teores de FDN das forragens fresca
pode ser representada por uma curva linear (P < 0,05),
conforme cquagdo: y = 67,9117 + 0,0932x, com R* =
(,9989. Por outro lado, as variacdes dos teores de FDN
das forragens emurchecidas, inteira e triturada, podem
ser representadas por curvas quadraticas (P < 0,05),
conforme as equacdes: y = 1074300 - 1.0126x +
0,0076x°, com R* = 1,0000 ¢ y = 23,4433 + 1,4452x -
0,0095x%, com R* = 1,0000, respectivamente.

Como era esperado, observa-se que o teor de FDN
da forragem fresca aumentou com a maturidade da
planta, o que foi constatado por YEO (1977), quando
avaliou o capim-elefante, cultivar Napier, de 40 a 160
dias  de desenvolvimento. Esperava-se que as
porcentagens de FDN aumentassem com a elevagdo do
teor de matéria seca das forragens emurchecidas e vice-
versa, 0 que ndo aconteceu, nido havendo justificativa
coerente para tal fato.

As porcentagens de carboidratos soliveis das
forragens  sdo  apresentadas no  Quadro 5.

Quadro 5. Porcentagem de carboidratos solaveis, na matéria seca, das forragens fresca e emurchecidas (inteira

e triturada) do capim-elefante, cultivar Guacu, aos 56, 70 e 84 dias de desenvolvimento.

|dade de corte

Tipo de forragem 56 70

84 Média

Forragem fresca 8,70 a 10,98 a 1263 a 10,77

Emurchecida inteira 7,18 a 6,60b 8,77 b 7,85

Emurchecida triturada 808 a 7,39 b 943b 8,30
Média 7,99 8,32 10,61

Médias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Na analise de varidncia dos teores de carboidratos
soluveis, foi observada diferenca significativa (P < 0,01)

-

para idade e tipo de forragem, havendo interagdo entre
idade e tipo de forragem (P < 0,05). O coeficiente de

B. Industr. anim., N. Odessa, v. 35, 0. 2, p.99-111, 1995,
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variagdo encontrado foi de 9,06%.

O desdobramento de tipos de forragem, dentro de
idade de corte, mostrou que, na idade de 56 dias, as
forragens fresca (8,70%), emurchecida inteira (7,18%) e
emurchecida friturada  (8,08%) ndo apresentaram
diferengas significativas (P > (,05) entre si.

Na idade de 70 dias, o teor de carboidratos soluveis
da forragem fresca (10,98%) foi superior (P < 0,05) ao
teor das 'demais forragens. Por outro lado, nido foi
constatada diferenca significativa (P > 0,05) entre os
teores das forragens emurchecidas, inteira e triturada,
6,60% e 7.39%, respectivamente. O mesmo ocorreu na
idade de 84 dias, sendo as porcentagens de carboidratos
solivels das forragens, fresca, emurchecida inteira e
emurchecida triturada, de 12,63%, 9,77% e 9.43%,
respectivamente.

A maior redugio dos teores de carboidratos soluveis
nas forragens emurchecidas ¢ explicada pela perda por
respiragido celular. Estas perdas foram maiores na
forragem emurchecida inteira devido ao maior tempo de
exposi¢do do material ao meio ambiente. No caso da
forragem emurchecida triturada, além das perdas por
respiraciio, ocorre também maior consumo de
carboidratos devido a fermentacio dos
microorganismos aerdbios. Na idade de 56 dias, estas
perdas foram menores ndo apresentando diferenga
significativa. Esta menor perda deve ser atribuida ao
menor tempo de exposigdo do material ao meio
ambiente pelas razdes ja discutidas. Na idade de 84 dias,
a porcentagem de carboidratos soliveis da forragem
emurchecida inteira, embora ndo significativa, foi maior
do que 4 da forragem triturada. Esta diferenca &
explicada pelo efeito de concentragio, considerando que
a forragem emurchecida inteira apresentou maior teor de
matéria seca, conforme Quadro 2. Este efeito de
concentra¢do nao ¢ percebido nos demais casos devido a
ocorréncia das perdas ja referidas.

Por outro lado, os wvalores encontrados para a
forragem fresca foram superiores ao observado por
Peres (1997), 7.6%, quando trabalhou com capim-
elefante, cultivar Roxo, aos 72 dias de desenvolvimento.
No caso da forragem emurchecida inteira, os resultados
encontrados foram inferiores aos de GUTIERREZ e
FARIA (1976}, os quais variaram de 16,44% a 11,89%,
quando o capim-elefante, cultivar Taiwan A-148, foi
submetido ao sol durante 0, 2, 4 e 6 horas. No caso da
forragem emurchecida triturada, os valores encontrados
foram superiores ao de VILELA e WILKINSON

107

(1987), 3,17%, quando submeteram o capim-elefante
com 60 dias de desenvolvimento ao emurchecimento
durante 30 horas e ao de TOSI et al. (1995), 1,6%,
quando utilizaram o capim-elefante ando, cultivar Mott,
aos 72 dias de desenvolvimento, fazendo a desidratacio

4 sombra durante 30 horas.

De uma maneira geral , o emurchecimento causa
redugdo nos teores de carboidratos soliiveis da forragem.
BERTO et al. (1997) verificaram uma reducio de 17,9%
para 11,6% no teor de carboidratos soldveis, quando
utilizaram a aveia com 66 dias do plantio, submetendo-a
ao emurchecimento durante 26 horas. Outros trabalhos
tem constatado queda na porcentagem de carboidratos
soliveis quando lancaram mio da pratica do
emurchecimento (TOSI et al., 1983; MACHADO
FILHO etal., 1986 ¢ LAVEZZO et al., 1990).

A redugio dos teores de carboidratos soliveis nas
forragens emurchecidas nio influenciou a fermentacio
lactica, considerando os baixos niveis de pH, acido
butirico e nitrogénio amoniacal registrados para essas
caracteristicas (fase II do trabalho), os quais sugerem
que as silagens foram de boa qualidade.

O desdobramento do efeito de idade, dentro de tipos
de forragem, atraves de andlise de regressdio. mostrou
que as variagdes dos teores de carboidratos soliveis das
forragens fresca podem ser representadas por uma curva
linear (P < 0,05), conforme equacdo: y = 09461
0,1404x, com R* = 0,9919. Por outro lado, as variagdes
dos teores de carboidratos soluveis das forragens
emurchecidas, inteira e triturada, podem ser
representadas por curvas quadraticas (P < 0,05),
conforme as equagdes: y = 47,1633 - 12515x +
0,0096x°, com R* = 1,000 e y = 38,1733 - 0,9278x +
0,0070x%, com R* = 1,000, respectivamente.

Os teores de carboidratos soliveis aumentaram com
a maturidade da planta, confirmando os resultados de
ANDRADE e GOMIDE (1971}, 8,6% a 11,9%, quando
determinaram a variagdo de carboidratos soliveis do
capim-elefante, cultivar Taiwan A-146, de 28 a 196 dias
de desenvolvimento. Embora atingindo menores niveis
de carboidratos soluveis, as forragens emurchecidas
acompanharam a tendéncia de ascensio com a
maturidade da planta observada para a forragem fresca.
FARIA (1971) constatou redug@io na porcentagem de
carboidratos  soluveis de  forragens, fresca e
emurchecida, com a maturidade da planta, quando
cortou o capim-elefante, cultivar Napier, aos 51, 86 ¢
121 dias de desenvolvimento, registrando,

B. Indistr. anim., N. Odessa, v. 55, n. 2, p.99-111, 1998,
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a planta emurchecida. Os valores de poder tampio das
forragens sao apresentados no Quadro 6.
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respectivamente, valores de 14,3%, 12,05% e 8,97%
para a planta fresca e de 11,78%, 11,71% e 6,85% para

Quadro 6. Valores de poder tampao (em e.mg de HCI/100 g de MS) das forragens fresca e emurchecidas (inteira

e triturada) do capim-elefante, cultivar Guacu, aos 56, 70 e 84 dias de desenvolvimento.

Idade de corte

Tipo de forragem 56 70 84 Média

Forragem fresca 19,77 a 16,08 b 15,54 b 17,13

Emurchecida inteira 19,56 a 18,27 a 17,09 a 18,31

Emurchecida triturada 19,57 a 16,16 b 16,79 a 17,51
Média 19,63 16,84 16,47

Medias seguidas de letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05}

Na andlise de variancia dos valores de poder tampdao,
foi observada diferenca significativa (P< 0,01) para
idade e tipo de forragem, havendo interacdo entre idade
e tipo de forragem (P < 0,01). O coeficiente de variagdo
encontrado foi de 2,22%.

O desdobramento de tipos de forragem, dentro de
idade de corte, mostrou que, na idade de 56 dias, as
forragens fresca, emurchecida inteira e emurchecida
triturada ndo apresentaram diferengas significativas (P >
0,05), cujos valores do poder tampdo foram 19,77,
1956 e 19,57 emg de HCVI00g de MS,
respectivamente.

Na idade de 70 dias, a forragem emurchecida inteira
{18.27 e.mg de HCI/100g MS) apresentou maior poder
tampdo (P < 0.05) do que as forragens fresca (16,08) e
emurchecida triturada (16,10), sendo que estas ultimas
ndo apresentaram diferenga significativa entre si (P >
0,05}

Na idade de 84 dias, a forragem emurchecida inteira
(17,09 emg de HCII00g MS) e a forragem
emurchecida triturada (16,79) apresentaram maior poder
tampio (P < 0,05) do que a forragem fresca (15,54), ndo
havendo diferenca significativa entre as duas primeiras
(P =0,05).

O resultado encontrado para a forragem fresca aos
56 dias foi inferior ao valor de ANDRADE (1995) e ao
de HENRIQUE (1990), os quais registraram 27,38 ¢

27,25 e.mg de HCI/100g de MS para o capim-elefante,
cultivar Guacgu, cortado aos 62 e 063 dias de
desenvolvimento, respectivamente. Na idade de 70 dias,
os resultados foram inferiores aos de LAVEZZO et al.
(1990), 19,87 e 24,03 e.mg de HCI/100 g de MS para o
capim-elefante, cultivares Mineiro e Vruckwona,
respectlivamente, cortado aos 75 dias de
desenvolvimento.

Os resultados encontrados para as forragens
emurchecidas foram inferiores aos valores de
GUTIERREZ e FARIAs (1978), 21,05; 21,82; 21,64 ¢
20,92 emg de HCI100 g de MS, respectivamente,
quando cortaram o capim-elefante, cultivar Taiwan A-
148, aos 62 dias de desenvolvimento, submetendo-o ao
emurchecimento durante 0.2, 4 e 6 horas.

O desdobramento do efeito de idade, dentro de tipos
de forragem, através de analise de regressio, mostrou
que as variacdes dos valores de poder tampio das
forragens fresca ¢ emurchecida inteira podem ser
representadas por curvas lineares (P < 0,05), conforme
equagbes:  y = 27,6978 - 0,1510x, com R* = 0,8435 ¢
y = 244900 - 00883k, com R = 0,9992,
respectivamente. Por outro lado, a variagdo dos valores
de poder tampdo da forragem emurchecida triturada
pode ser representada por uma curva quadratica (P <
0,05), conforme a equagdo: y = 73,6900 - 1,5445x +
0,0103%% com R* = 1L,0000.

O poder tampdo, de modo geral, diminuiu com a

B. fndstr. anim. N Odessa, v. 35, n. 2, p.99-i11, [998.
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maturidade da planta para a forragem fresca e
emurchecida. A elevagdo do poder tampéo da forragem
emurchecida triturada, na idade de 84 dias, deve estar
relacionada & menor perda de umidade do material
(28,01% de MS}, conforme Quadro 2. Com excec¢do da
forragem  emurchecida  triturada, os  resultados
observados estdo de acordo com os de FARIA (1971),
quando determinou o poder tampio das forragens fresca
¢ emurchecida do capim-elefante, cultivar Napier, aos
51, 86 e 126 dias de desenvolvimento, encontrando,
35.20; 44,97 e 36,81 mg de Aacido lactico por grama de
MS, respectivamente.

Os resultados ilustrados para a forragem fresca sdo
semelhantes aos de GUTIERREZ (1975) quando
avaliou varios cultivares de capim-elefante aos 37 ¢ 97
dias de desenvolvimento e  verificou que o poder
tampdo decresceu com a maturidade da planta,
registrando valores de 14 a 16 ¢ 13 a 15 emg de
HCI/100¢g de MS, respectivamente.

CONCLUSOES

A producdo de matéria seca, porcentagem de caule e
de material morto aumentaram linearmente com o
aumento do mtervalo de corte,

Os  emurchecimentos, com a planta inteira ¢
triturada. aumentaram o teor de matéria seca. porém,
nao alteraram o teor de carboidratos soluveis ¢ o poder
tampao a ponto de comprometer a conservagio da
silagem.
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