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NIVEIS DE FOSFATO BICALCICO NA ALIMENTAGCAO DE CAPRINOS.
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Os teores de Ca e, principalmente, os de P soliveis
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DIGESTIBILIDADE APARENTE DOS NUTRIENTES DA DIETA.
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RESUMO: Foram utilizados nove caprinos machos castrados da raga Alpina, com peso
vivo médio de 34,7 kg, alojados em gaiolas de digestibilidade e distribuidos em dois blocos
repetidos no tempo. Os animais receberam, durante 28 dias, dieta composta de feno
(700g/dia) e concentrado (200g/dia) sem suplementagdo, com 5,2 ou 10,4g /dia de fosfato
bicalcico (FBIC). Nos sete tltimos dias mediu-se a produc¢fo de fezes para a determinacio dos
coeficientes de digestibilidade aparente (CD) da matéria seca (MS) e orginica (MO), proteina
bruta (PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE), extrativo-nio-nitrogenado (ENN), fibra em
detergente neutro (FDN) e nutrientes digestiveis totais (NDT). O aumento na ingestio de
fosfato bicdlcico ocasionou um aumento linear positivo (P<0,05) no teor de P plasmatico, no
CDMO e CDMS, sem, contudo, alterar a concentragfio salivar de P, o CDPB, CDFB, CDEE,
CDENN, CDFDN e valores de NDT. Face ao aumento da digestibilidade de alguns nutrientes
devido ao aumento da ingestio de FBIC, pode-se concluir que a dieta sem suplementacio
apresentou, provavelmente, niveis inadequados de Ca e P para a atividade microbiana no
ramen.

Termos para indexacdo: digestibilidade, fésforo, plasma, saliva.

DICALCIUM PHOSPHATE ON GOAT FEEDING. APPARENT DIGESTIBILITY OF
DIET NUTRIENTS

SUMMARY: Nine Alpine castrated males goats averaging 34,7 kg, were Kept in
digestibility cages and allocated into two blocks. The animals remained 28 days in hay (700
g/day) and concentrate (200 g/day) diets without or with 5.2 or 10.4 g/day of dicalcium
phosphate (FBIC). Feces outputs were measured on the seven last days to determine the
apparent digestibility coefficient (DC) of nutrients. The increase in FBIC ingestion led to a
linear increase (P<0.05) in the plasmatic P and in OMDC and DMDC, and did not change the
salivary P neither CPDC, CFDC, NDFDC and TDN. The increase in -the DC of some
nutrients due to the increase in FBIC intake lead to the conclusion that levels of Ca and P in
the not supplemented diet was insufficient for microbial activity in the rumen

Index Terms: digestibility, phosphorus, plasma, saliva.

INTRODUCAO microrganismos ruminais quando estdo em guantidades

inferiores a0 seu  requerimento, reduzindo
digestibilidade do alimento (GUNN e TERNOUTH,
ramen podem afetar o desenvolvimento dos 1994a, GUNN e TERNOUTH, 1994b). O P ¢ necessério
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aos microorganismos do rimen em maiores quantidade
que o Ca, pois ¢ componente dos nucleotideos,
fosfolipideos e pirofosfatos (DURAND e
KAWASHIMA, 1980)

Os teores de Ca no rimen s3o dependentes
diretamente do Ca dietético (AGRICULTURAL
RESEARCH COUNCIL, 1980), contudo, o teor de P
ruminal depende parcialmente do P dietético, sendo que,
quantidade  consideravel  provém  da  saliva
(AGRICULTURAL RESEARCH COUNCIL, 1980 ¢
TERNOUTH et al., 1985).

A concentragdo dg P na saliva é mantida pelo P

plasmitico ¢ este ¢ fungdo do consumo de P pelo
animal. Quando o animal estd em dieta com niveis
baixos de P, a saliva pode manter, por algum tempo, o
nivel adequado de P ruminal através da retirada das
reservas labeis do elemento do organismo animal, como
tecidos moles ¢ ossos. Contudo, apoés periodo
prolongado, em dieta deficiente, pode ocorrer deplecio
das reservas labeis de P acarretando diminuigdo dos
niveis plasmaticos e, consequentemente, diminuigdo do
teor de P salivar e ruminal (ANNENKOV, 1982).

O objetivo deste estudo foi determinar a
digestibilidade aparente, com caprinos, de dieta de baixo
valor nutritivo suplementadas com niveis crescentes de
fosfato bicalcico.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no biotério da Secgido de
Ciéncias Animais do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA), da Universidade de Sio Paulo,
Piracicaba, SP. Foram utilizados nove caprinos machos
castrados da ragca Alpina, com aproximadamente um ano
de idade e peso vivo médio de 34,7kg. mantidos em
gaiolas de digestibilidade com coletor de fezes. Os
animais foram alimentados com feno de coast cross
(Cynodon dactylon L. Pears) colhido em estadio
avangado de desenvolvimento (700g/dia) ¢ concentrado
(200g/dia) (Quadros 1 e 2) durante 28 dias. Os
tratamentos consistiram da dieta sem suplementagdo
(tratamento 0), ou suplementagio com 5,2 (tratamento
1) ou 10,4 grdia (tratamento 2) de fosfato bicdlcico
(FBIC).

No 21° dia foram coletadas amostras de sangue da
veia jugular, em tubos heparinizados, O material foi
centrifugado a 3000 rpm por 10 minutos, o plasma foi
coletado, desproteinizado com solugio de dcido
tricloroacético {10%) e feita a determinagio do teor de
P-inorgénico (FISKE e SUBBAROW, 1923). Foram
retiradas, também, amostras de saliva da boca dos
animais com auxilio de esponjas e o teor de P foi
determinado como no plasma.

Nos sete dias seguintes foram mensuradas as
produgdes de fezes de cada animal. Coletaram-se
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aliquotas de 10%, as quais foram acondicionadas
individualmente em sacos plasticos e congeladas;
posteriormente, formaram amostras compostas por
animal e foram analisadas.

Quadro 1 - Formulagdo das dietas experimentais:

Ingredientes Tratamentos

0 1 2
Feno (g) 700 700 700
Farinha de mandioca {g) 190 190 190
Uréia (g) 10 10 10

Enxofre elementar (q) 0,45 0,45 0.45
Oxido de magnésio (g) 0,83 0,83 0.83

Cloreto de saédio (g) 3,50 3,50 3,50
Microelementos’ mg) 1645 164,5 164,5
Fosfato hicalcico® (g) - 5,2 10,4

1-CuSQ0.: 19,66mg,; CoSO;: 0,48mg; MnS0,: 64,6mg;
ZnS0,: 79, 14mg; Na;SeQ,: 0,33mg; KI: 0,36mg.

2-95,6% de MS; 89,06% de MM, 20,24% de P; 23,30% de
Cae 208,7ppm de F.

Quadro 2 - Composi¢ao guimico-bromatolégica das
dietas (em porcentagem da matéria

seca):
Tratamentos

Variaveis 0 1 2
MS (%) 82,56 82 56 82,56
MO 96,37 95,79 94,95
PB 8,12 8,25 8,47
FB 30,03 30,42 30,07
EE 1,33 1,34 1,31
ENN 56,91 55,82 55,10
FDN 70,28 70,95 70,63
Ca 0,22 0,38 0,54
P 6,10 0,23 0,37
Ca:P 2.2:1 1,7:1 1,5:1

As amostras do alimento e dag fezes foram secas a
65°C até peso constante e determinaram-se os teores de
matéria seca (MS) a 100°C. proteina bruta (PB), fibra
bruta (FB), extrato etéreo (EE), extrativo ndo
nitrogenado (ENN), e matéria orginica (MO). segundo o
ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL
CHEMISTS (1970) ¢ fibra em detergente neutro (FDN),
segundo VAN SOEST e WINE (1967). O teor de P das
amostras dos alimentos, suplemento fosforico e fezes for
determinado, nas cinzas solubilizadas, pelo método
colorimétrice descrito por SARRUGE e HAAG (1974).

Os coeficientes de digestibilidade aparente (CD)
foram obtidos segundo metodologia convencional. Os
valores de nutriente digestiveis totais (NDT) foram
estimado através do seguinte calculo: NDT (%)
{(%PB do alimento x CDPB) + (%FB do alimento
CDFB) + [(% EE do alimento x CDEE) x 2,25 ]
(%ENN do alimentoa CDENN)},

ApOs a coleta de dados os animais permaneceram
por 32 dias em baias coletivas recebendo dieta com
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nivel adequado de Ca e P até o inicio do segundo bloco
experimental, quando o procedimento anterior foi
repetido.

Foi utilizado delineamento em blocos ao acaso (3
tratamentos e 2 blocos repetidos no tempo) com 3
repeticdes por tratamento/bloco, sendo as variaveis
submetidas a analise de regressio com os niveis de
fosfato bicdlcico consumidos. Como nio foi detectado a
diferenga estatistica significativa entre blocos, este fator
foi retirado da analise de variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A quantidade de Ca e P consumida aumentou
linearmente (P<0,01) com a suplementagio crescente de
fosfato bicalcico (Quadro 3). Os animais do tratamento
sem suplementagdo fosforica ingeriram quantidade
razoavel de Ca (1,7 g/dia) e baixa de P (0.8 g/dia)
devido aos seus baixos teores na dieta bdsica sem
suplementacdo (Quadro 3). O NATIONAL RESEACH
COUNCIL (1981) preconiza o valorde 2,0 g de Cae 1,4
¢ de P/animal/dia para caprinos em mantenga e em
condi¢des de estabulagiio total. Desta maneira, as
quantidades de P consumidas diariamente podem ser
consideradas como insuficiente, adequada e elevada, nos
tratamentos 0, 1 e 2, respectivamente.

Quadro 3 - Consumo de matéria seca (MS), de calcio e de fosforo, valores de P no plasma e na saliva de
caprinos alimentados com niveis crescentes de fosfato bicalcico.

Variaveis Tratamentos Regressdo
0 1 2
Peso vivo (kg) 34,4+ 1,12 34,8 + 0,81 34,8+ 0,93 -
MS consumida(%pv') 2,10+ 0,15 2,05+0,12 2,08 +0,21 -
Ca consumido (mg/kg pv') 49,32 + 2,56 88,23 + 5,89 122,22 + 9,56 o
P consumido (mg/kg pv') 22,43 + 2,66 51,74 + 12,46 81,49 + 13,72 *
P saliva (mg/100 mi) 80,20 + 16,82 83,99 + 33,74 80,39 + 27,67 ns
P plasma (mg/100 mi) 6,06 +1,61 6,27 + 0,81 *

4,86+ 1,11
" Peso vivo .
**-(P<0,01), *(P<0,05); ns-(P>0,05)

O consumo de matéria seca foi proximo a 2% do
peso vivo, que, segundo o NATIONAL RESEACH
COUNCIL (1981), corresponde ao valor de consumo de
matéria seca para mantenca.

O teor de P-inorganico no plasma dos animais
aumentou linearmente (P<0,05) com a suplementagdo
crescente de fosfato na dieta. Pode-se observar que a
pequena ingestdio de P no tratamento 0 causou
diminuigdo acentuada do seu valor plasmatico em
relagdo ao tratamento 1 e evidencia consumo
insuficiente de P.

O aumento na ingestdo de fosfato bicalcico pelos
animais ndo causou efeito na concentracio de P na
saliva (P>0,05) e mostrou médias com elevados valores
de desvio padrdo. Isso indica que essa variavel nio foi
uma boa indicadora do consumo de P pelos animais e
estes resultados concordam com VITTT et al. (1988), em
estudo com bezerros. Pode-se presumir que a coleta de
saliva na boca do animal, ndo represenia a secre¢do
salivar da parotida que, segundo TERNOUTH et al
(1985), ¢é responsavel pela reciclagem do P-endogeno.

O CDMO (Quadro 4) mostrou acréscimo linear
(r=0,84; P<0,05) com o aumento da suplementagio
fosfatada. A interpretagio biologica dos resultados
mostra que a ingestdo de Ca ¢ P provenientes do fosfato
foi efetiva em aumentar esse valor no tratamento 1 em
comparagido ao tratamento 0, contudo, um aumento
maior na mgestio de fosfato bicdlcico (tratamento 2)

ndo levou a um incremento do CDMO. Provavelmente,
os animais sem suplementagdo de fosfato bicalcico
encontravam-se com teor insuficiente desses elementos
no ambiente ruminal e quando se suplementou, como no
tratamento 1, o nivel adequado fo1 conseguido, contudo,
um aumento maior na ingestio de fosfato bicalcico,
como no tratamento 2, ndo melhorou a resposta. O
periodo de tempo em que os animais foram submetidos
a dieta parece ter sido suficiente para causar deplegdo
das suas reservas de P, como foi averiguado pela
diminuicdo dos teores de P enddgeno constatado por
BUENO e VITTI (1996a) ¢ dos teores de P de alguns
tecidos (BUENO e VITTI, 1996b) ao utilizarem dietas
com teores nadequados de P para esses mesmos
animais. A deple¢do das reservas labeis de P acarretou
uma diminuicdo do P plasmatico (Quadro 3) e,
provavelmente, do P salivar, diminuindo os teores de P
ruminal (TERNOUTH et al. 1985), afetando o
desenvolvimento  dos  microrganismos  ruminais
(DURAND e KAWASHIMA, 1980; GUNN e
TERNOUTH, 1994a, GUNN e TERNOUTH, 1994b).
Estes resultados concordam com os de BASS et al
(1981) para vacas em lactagio e com PETRI et al
(1988) com cabras em lactacdo, utilizando dietas
deficientes em P. Os yalores de CDMO foram inferiores
aos encontrados por GIHAD (1976), para caprinos
alimentados com feno de graminea nativa, e por
BUENO et al. (1995), com caprinos alimentados com
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Quadro 4 - Coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CDMS) e da matéria organica (CDMO) e valores de

nutriente digestiveis totais (NDT).

Tratamentos CDMO CDMS NDT
%
0 44,21 + 2,51 43,53+ 1,52 49,48+ 1,72
1 47,18+ 12,15 46,09 + 1,64 48,77+ 223
2 47,60 + 1,94 46,20+ 2,56 50,67 + 1,67
Regressao * = ns
Equacgéo Y=4463+032X Y =4350+026X -

*(P<0,05); ns-(P=0,05); Y - variavel dependente e X - g de fosfato bicalcico/ animal/dia

4

feno de coast cross colhidos com 45 ou 60 dias de
crescimento.

O aumento na ingestio do suplemento fosfatado
levou a um aumento linear (r=0,78; P<0,05) do CDMS.
Este resultado concorda com os de SEVILLA e
TERNOUTH ({1980}, que também encontraram efeite da
suplementacio fosforica nesta variavel cm  outras
espécies de ruminantes. Os valores encontradoes para o
CDMS foram inferiores aos encontrados por GIHAD
{1976) e BUENO et al. (1995).

A regressdo entre a ingestdo de fosfato bicélcico € os
valores de CDPB (Quadro 5) ndo apresentou efeito
significativo (P>0,05), denotando que o aumento na
ingestio de Ca ¢ P e, provavelmente, seu aumento no
ambiente ruminal, niio resultou em melhora nesta
varidvel, discordando dos resultados de FISHWICK et
al. (1977), para vacas em lactagdo. Os valores de CDPB
foram inferiores aos de BUENO et al. {1995) para
caprinos alimentados com feno de graminea.

Quadro 5 - Coeficientes de digestibilidade aparente de alguns nutrientes das dietas.

Tratamento CDPB CDFB CDEE CDENN CDFDN
—————— %
0 40,78 £ 1,54 4576+ 1,71 18,28 + 4,49 50,44+ 11,95 37,78+ 2,33
1 43,09+£2,55 4535+ 2,39 16,23 + 4,58 49,69 + 3,68 37,18+ 1.79
2 44,16 £3,36 4508+ 3,92 17,35+ 5,65 52,99+ 1,09 38,90 + 2,36
regressao ns ns Ns ns ns

ns - (P>0,05)

O aumento na suplementacio com fosfato bicaleico
na dieta dos animais ndo modificou o CDIFB e o
CDFDN, denotando que o aumento da ingestio de Ca e
P nio melhorou a digestibilidade destes nutrientes. Os
valores de CDFDN encontrados por BUENO et al
{1995) e de CDFB por MTENGA e SHOO (1990), com
caprinos alimentados com volumosoes. foram superiores
aos encontrados neste estudo.

O aumento da ingestio de fosfato bicalcico nio
afetou os valores de CDEE (P>0,05) ¢ mostra que essa
variavel também nido foi aumentada com a
suplementagio de Ca e P. Os valores encontrados foram
baixos, denotando a pequena utilizacic dessa fracio
nuiritiva, o que concorda com BULENO e al. {19953), que
também encontraram valores de CDEE mais baixoes que
os das demais fragdes nutritivas.

Nio houve efeito da ingestio crescente de fosfato
bicalcico sobre o CDENN (P=0.05), pois. sendo o
extrativo nio nitrogenado estimado a partir dos demais
componentes da andlise proximal, refletin seus
resultados. Os valores encontrados foram similares 2os
de BUENO et al. (1995} e aos de GIHAD (1976).

Os valores de NDT ndo foram afetados pela ingestio
de fosfato bicdlcicos (P>0.05) e os valores encontrados
foram inferiores aos de BUENO et al. (1995) para feno
de coast cross de bom valor nutritivo.

CONCLUSOES

1 - A suplementagio com fosfato bicalcico melhora a
digestibilidade aparente da matéria seca e da matéria
organica de dietas pobres em P,

2 - A suplementagdo fosfatada aumenta o teor de P
plasmatico ¢ nfio causa efeito no teor de P da saliva.
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