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EFEITO ALELOPATICO DE ESPECIES DE BRACHIARIA GRISEB. SOBRE
ALGUMAS LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS. Il. AVALIAGOES
EM CASA DE VEGETACAO '

ANA REGINA PIMENTEL DE ALMEIDA?, ANTONIO AUGUSTO LUCCHESI® e MARCELA
RIBEIRO ABBADO*

RESUMO: O experimento foi conduzido em casa de vegetacio, do Instituto de Zootecnia,
em Nova Odessa de marco a maio de 1991. Seu objetivo foi avaliar os possiveis efeitos
alelopaticos dos extratos aquosos em dois niveis ( A = 8,2 ml ¢ B = 16,4 ml/vasos), de trés
espécies de Brachiaria: B. decumbens, B. humidicola e B. brizantha cv. Marandu, sobre as
leguminosas: Centrosema pubescens, Calopogonium mucunoides, Macrotyloma axillare, cv.
“Guata" e Stylosanthes guianensis ssp guianensis. Os efeitos alelopaticos foram avaliados
através da germinaciio das sementes, das producdes de matéria seca da parte aérea, das
raizes e dos nédulos, bem como das porcentagens de nitrogénio, fésforo, calcio, magnésio e
potassio na parte aérea e nitrogenio nas raizes das leguminosas forrageiras. Os resultados
mostraram que: a) os extratos aquosos das braquidrias, principalmente da B. decumbens,
apresentaram efeito alelopatico, aumentando as producdes de matéria seca da parte aérea,
das raizes e dos nédulos de C. mucunoides; b) os extratos aquosos das braquidrias tenderam
a diminuir a producio de matéria seca da parte aérea e das raizes de C. pubescens, do M.
axillare ¢v. Guatd e do S. guianensis; c¢) o nivel mais elevado do extrato aquoso da B.
brizantha cv. Marandu diminuiu a producio de matéria seca das raizes das leguminosas;
d) o extrato aquoso da B. decumbens, no nivel mais elevado, aumentou a produciio de matéria
seca das raizes das leguminosas; €) as espécies de braquiidrias estudadas apresentaram
elevado potencial alelopitico, que variou de acordo com a espécie de leguminosa avaliada.

Termos para indexacio: Alelopatia, braquiarias, leguminosas forrageiras tropicais.

ALLELOPATHIC EFECTS OF BRACHIARIA GRISEB ON SOME TROPICAL FORAGE LEGUME. 11.
VALUATION IN GREENHOUSE.

Summary: The trial was conducted in greenhouse, of the Instituto de Zootecnia, in Nova
Odessa state of Sio Paulo, Brazil, from March to May, 1991. The objective was to evaluate
the allelopathic effects of aqueous extracts in two levels (A = 8.2ml and B = 16.4ml/pot),
obtained from three Brachiaria species: B. decumbens, B. humidicola and B. brizantha cv.
Marandu on the following legumes: Centrosema pubescens, Calopogonium mucunoides,
Macrotyloma axillare cv. Guata and Stylosanthes guianensis ssp. guianensis. The allelophatic
effects, were evaluated through seed germination and dry matter production of shoots, roots
and nodules, as well as the percentages of nitrogen, phosphorus, calcium, magnesium and
potassium in the shoot, and of nitrogen in the roots of forage legumes. The results showed
that: a) the Brachiaria spp aqueous extracts, especially B. decumnbens, presented allelopathic
effects, stimulating the dry matter production of the shoots, roots and nodules of C.
mucunoides; b) the Brachiaria spp aqueous extracts showed a tendency to decrease the dry
matter production of the shoots and roots of C. pubescens, M. axillare cv. Guata and S.
guianensis; c) the highest level of the B. brizantha cv. Marandu aqueous extracte, decreased
the root dry matter production of the legumes; d) The B. decumbens aqueous extracts, at the
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highest level increased the root's dry matter production of the legumes; e} the species of
Brachiaria studied showed high allelopathic potential, which varied according to the legume

specie evaluated.

Index terms: Allelopathy, Brachiaria spp, tropical forage legumes.

INTRODUCAO

Desde a antiguidade, sabe-se que algumas espécies
de plantas podem prejudicar o crescimento de outras
que estio na sua proximidade. CASTRO. et al. (1983)
citam que em um documento japonés de 300 anos atrds,
Banzan Kumazawa observou que a dgua da chuva que
lavava as folhas de Pinus densiflora era prejudicial aos
vegetais que se desenvolviam sob a drvore.

Molisch, em 1937, criou o termo alelopatia para se
referir a intera¢Bes bioquimicas, benéficas e/ou
prejudiciais, entre todos os tipos de planta, inclusive
microorganismos (RICE, 1979). -

PUTNAM e DUKE. (1978) usaram esse termo para
se referirem aos efeitos prejudiciais de uma espéeie de
planta superior (doadora), na germinagdo, crescimento
ou desenvolvimento de plantas de outras espécies
(receptoras).

Com relagio a alelopatia, é importante ressaltar que
esses efeitos prejudiciais dependem dos compostos
quimicos liberados no ambiente pelas plantas doadoras.
Dessa forma, a alelopatia pode ser separada da
competi¢iio, que envolve a reducdo ou a retirada de
algum fator do ambiente, necessdrio a outra planta no
mesmo ecossistema, tais como 4gua, luz e nutrientes.
(RICE. 1979).

Os compostos quimicos com potencial alelopitico
estio presentes em quase todo os tecidos da planta,
incluindo folhas, caules, rafzes, rizomas, flores, frutos e
sementes (SOUZA. 1988). A liberacio dessas
substincias ocorre de vérias maneiras: a) exsudagdo do
sistema radicular; b) liberagdo de substincias volateis
das partes vegetativas das plantas; ¢) decomposi¢io de
residuos vegetais; d) lixiviagdo através de chuva,
neblina e orvalho (TUKEY. JR., 1969 PUTNAM ¢
DUKE, 1978 e RODRIGUES et. al., 1992).

Nas plantas, as substancias alelopdticas de maior
ocorréncia sdo: flavondides, dcido ferulico, taninos,
dcido  cinimico, glicosideos, 4cidos  fendlicos,
terpendides, cumarinas, juglona, dcido gilico, dcido
vanilico e escopoletina (RICE, 1984).

O efeito das substidncias inibidoras € mais
pronunciado em solos arenosos do que naqueles ricos
em matéria orginica, pois a inativacio e destrui¢io das
toxinas é mais lenta em solos pobres. Com base nisso €
de se esperar maior influéncia alelopdtica em solos

arenosos do gque nos ricos em microorganismos e
fragGes coloidais.

Dentre as plantas forrageiras de maior ocorréncia na
pecudria nacional, destacam-se as gramineas do gé€nero
Brachiaria, bastante difundidas em nosso meio,
representando 27% da drea de pastagens do Brasil e
responsdvel por  30% do  rebanho  nacional
(FUNDACAO IBGE, 1982).

Os efeitos  alelopdticos e a competicdo da
Brachiaria  plantaginea na soja foram estudados por
ALMEIDA. (1987). Apds a semeadura, os vasos foram
irrigados com extratos aquosos da parte adrea da
braquidria, nas concentragdes de 0, 1, 5, 10, e 13,3%. A
producdo de matéria seca das rafzes foi reduzida em 19
e 39%, nas concentrages do extrato de 10 e 13%
respectivamente e da parte aérea em 31% na
concentragio de 13%. A producio de matéria seca dos
nédulos foi reduzida em 90% , na concentragido de 5%,
sendo a inibi¢do da nodulagdo total a partir de entdo.
STANIZIO et al. (1991) avaliaram os efeitos
alelopdticos dos extratos aquosos da parte adrea de
Brachiaria brizantha cv. Marandu, nas concentragdes.
de 0, 25, 50 e 100% sobre o crescimento de plantulas de
Stylosanthes guianensis cv. Bandeirantes, S. guianensis
var- Vulgaris, S rmacrocephala cv. Pioneiro e
Centrosema brasilianum. Os extratos nas concentragdes
de 50 e 100%, diminufram o crescimento do cv.
Bandeirantes, enquanto, nas demais leguminosas,
apenas a concentragdo de 100%. Concluiram que a
braquidria “Marandu” possui substincias alelopéticas
capazes de inibir o crescimento das leguminosas
testadas, dependendo da concentragio do extrato e das
espécies testadas.

CHOU (1989) avaliou a fitotoxidade dos lixiviados
de Brachiaria mutica, Digitaria decumbens, Panicum
repens e Imperata cylindrica var.major. O lixiviado de
cada graminea foi utilizado para irrigar os vasos que
continham cada uma das quatro espécies testadas. Apos
41 dias do inicio do tratamento, o lixiviado de
D.decumbens inibiu seu proprio crescimento e retardou
o de B.mutica e P. repens. O crescimento de B. rmutica
foi inibido por seu préprio lixiviado, mas a I eylindrica
nio foi afetada.

YOUNG ¢ BARTHOLOMEW (1981) avaliaram os
efeitos alelopdticos do capim-hermértria (Hermartria
altissima (Poir.) Stapf. and Hubb.) sobre o desmédio
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(Desmodium  intortum  (Mill)  Urb.  Greenleaf).
Plantaram sementes de desmddio puras e misturadas
com pedagos de colmo de dois cultivares de hermartria
(cv. Bigalta e cv. Greenalta), em vasos contendo
residuos de raizes de desmddio e das hemdrtrias,
constatando que o crescimento do desmédio foi
reduzido nos vasos que continham residuos de raizes do
cv. Bigalta.

As principais vantagens ao utilizar uma associagio
de graminea e leguminosa em comparagdo com 0O pasto
de graminea exclusiva sdo: aproveitamento do Np
fixado pela leguminosa, melhoria na dieta animal ag
incrementar a porcentagem de proteina e a
possibilidade de aumentar a produgio de forragem por
unidade de superficie. Na consorciagio de gramineas
com leguminosas, vdrios aspectos devem  ser
observados, tais como a corregio de deficiéncias
nutricionais, estabelecimento, manejo e produgéo
animal (ZIMMER, 1986). _

Em vérios locais do Brasil, o estabelecimento de
pastos consorciados ndo tem obtido sucesso, 0 que temn
sido atribuido apenas as dificuldades de manejar dois
grupos de plantas, fisiologicamente diferentes, como as
gramineas e as leguminosas. Porém, ndo pode ser
desconsiderada a hipdtese de que as dificuldades de
estabelecimento e a falta de persisténcia de um dos
componentes do pasto consorciado estejam ligadas a
incompatibilidade das espécies, devido a efeitos
alelopiticos (RODRIGUES et al., 1992.)

Com base nisso foi realizado este experimento,
visando avaliar os possiveis efeitos alelopdticos dos
extratos obtidos de trés espécies de Brachiaria. B.
decumbens, B. humidicola e B. brizantha cv. Marandu,
nas seguintes leguminosas forrageiras tropicais:
Centrosema pubescens, Calopogonium mucunoides,
Macrotyloma axillare cv. Guatd e Stylosanthes
guianensis, em casa de vegetagdo, através da
germinacdo das sementes nos vasos, das produgdes de
matéria seca da parte aérea, das raizes e dos nddulos,
bem como das concentragdes de nitrogénio, fosforo,
cédlcio, magnésio e potdssio da parte aérea e nitrogénio
das raizes dessas leguminosas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na casa de vegetagdo da
Secdo de Agronomia de Plantas Forrageiras, do
Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, SP, no
periodo de margo maio de 1991,

Foram avaliados os possiveis efeitos alelopdticos dos
extratos obtidos de trés espécies de Brachiaria:
decumbens (B. decumbens Stapf. Prain.), humidicola
(B. humidicola (Rendle.) Schweickerdt) e marandu (B.
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brizantha (Hochst ex. A Rich) Stapf. cv. Marandu) em
dois niveis (A e B), sobre quatro leguminosas
forrageiras  tropicais:  centrosema  (Centrosema
pubescens  Benth.), calopogénio (Calopogonium
mucunoides Desv.), macrotiloma (Macrotiloma axillare
(E.Mey) Verdec. cv. Guatd) e estilosantes (Stylosantes
guianensis (Aubl.) Swartz ssp guianensis).

Os extratos foram obtidos por prensagem da parte
aérea ¢ do sistema radicular das trés espécies de
braquidria, em inicio de florescimento.

A quantidade do extrato de cada braquidria,
aplicada em cada vaso, foi calculada de acordo com a
proporgao entre o volume ¢ a drea experimental (vaso),
com 0 volume de forragem e area de solo (0,25 m# ) em
campo, suportando a biomassa de graminea.

Foram estudados os efeitos alelopdticos desses
exlratos na quantidade calculada nivel B = 16,4 ml/vaso
e a4 metade desse nivel A = 8,2 ml/vaso e comparados a
testemunha (4gua destilada).

Em vasos de barro, contendo mistura terra: areia, na
propor¢do 1:1, foram colocadas as sementes de cada
uma das espécies de leguminosas irrigadas com os
extratos de cada braquidria, nos dois niveis, e
comparadas com a testemunha.

A terra utilizada nos wvasos, com capacidade de
aproximadamente 5,0 kg, era proveniente de - um
latossolo vermelho-amarelo distréfico, que, apds ser
analisado, apresentou a seguinte composi¢do quimica:
pH = 4,6 (CaCly); P = 15,0 ppm; C = 1,6%; K = 0,40;
Ca=32;Mg=20,H+ Al =64; S =560, CIC =
12,00 meq/100ml de T F.S.A. e V = 46,7%.

No dia 5 de marco de 1991, foram colocadas 15
sementes de cada leguminosa por vaso, previamente
escarificadas com  dcido  sulfirico  comercial
concentrado: estilosantes por 10 minutos, calopogbnio
por 20 minutos (QUEENSLAND PROCEDURES FOR
SEED TESTING, 1984), guatd também por 20 minutos
(BUFARAH et. al, 1981) e centrosema por 7 minutos
(SEIFFERT, 1981), em seguida, as sementes foram
lavadas prolongadamente com dgua corrente, para
eliminar qualquer residuo do dcido.

Com base na andlise de solo, foi realizada a
adubacio, na forma de solugdo nutritiva, sendo os
nutrientes minerais utilizados o0s seguintes, em
mg/vaso: 284,3 de KH,PO,; 498,1 de MgS0O4..7H,O;
1979 de Na,HPO4; 6,1 de H;BOsy; 1,35 de
Na;MoQ,.2H,0; 16,8 de CuSO45H,O0 e 19,1 de
ZHSO4.7I‘IZO.

Os vasos foram distribuidos nas bancadas da casa de
vegetacio apds terem sido sorteados os tratamentos e,
semanalmente, era efetuado rodizio dos mesmos dentro
do bloco, bem como entre estes, para que todos o0s
vasos tivessem as mesmas condi¢des experimentais.
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A irrigacio foi realizada nos pratos pldsticos
colocados sob os vasos, para evitar que houvesse
lixiviagio dos compostos alelopdticos contidos nos
extratos das braquidrias.

Diariamente, anotou-se 0 nimero de sementes de
leguminosas germinadas por vaso.

Uma semana apés o plantio, as plintulas
foram inoculadas com uma suspensdio de estirpes de
Bradyrizobium, eficientes para leguminosas forrageiras.
tropicais, visando aumentar o mimero dessas bactérias
na terra, para que ndo houvesse limitagdo o
desenvolvimento do sistema simbidtico.

Na semana seguinte foi feito o desbaste, deixando-se
quatro plantas por vaso.

Em 13 de maio, cortou-se a parte aérea das plantas
de cada vaso, rente ao solo; as raizes foram lavadas e os
nédulos destacados das mesmas. Todo o material foi
seco em estufa de circulagdo forcada de ar, até peso
constante, & temperatura de 65 °C. Em seguida, esse
material foi pesado separadamente, moido (menos os
nédulos) e encaminhado ao Laboratério de Andlise de
Minerais do Instituto de Zootecnia, para determinagio
de nitrogénio, fésforo, potdssio, cilcio e magnésio da
parte aérea e nitrogénio das rafzes.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, com 0s fratamentos em esquema
fatorial (2 extratos x 4 leguminosas x braquidrias x 2
niveis), com 4 repeticdes.

Foi utilizado, para comparagio de médias, o teste de
Tuckey aos niveis de significincia de 5% e 1%, de
acordo com o nivel obtido pelo teste F na andlise de
varidncia, pelo programa SAS (STATISTICAL
ANALYSES SYSTEM, 1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 encontram-se as porcentagens de
germinagdo e as produgdes de matéria seca da parte
aérea, das raizes e dos nodulos das leguminosas
cultivadas em casa de vegetagio, com e sem aplicagdo
de extratos das braquidrias e com um crescimento
vegetativo de 70 dias. Com relagdo a porcentagem de
germinagfo obtida nos vasos, houve diferenga altamente
significativa entre os tratamentos (P < 0,01). Pelo teste
de Tukey, comparando-se as médias das quatro
leguminosas, irrigadas com  dgua, elas ndo
apresentaram diferenca significativa (dms = 25,23).

Quando irrigadas com os extratos das braquidrias
(dms = 10,30), o guatd apresentou a maior porcentagem
de sementes germinadas entre as outras leguminosas,
que ndo diferiram entre si. A porcentagem de
germinagio das sementes de leguminosas foi sempre
menor quando irrigadas com os extratos de braquidrias,
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exceto as sementes de guatd, que apresentaram maior
porcentagem de germinagdo quando irrigadas com os
extratos .

Quanto & produgio de matéria seca da parte aérea
das leguminosas, houve diferenga significativa (P <
0,01) entre as leguminosas, com ou sem extratos de
braquidria. Comparando-se as médias obtidas pelas
leguminosas irrigadas com dgua (Quadro 1), observa-se,
pelo teste de Tukey (dms = 1.141,65), que a
centrosema, o calopogdnio e o guati apresentaram
maior produgiio de matéria seca da parte aérea que 0
estilosantes.

Pelo teste de Tukey, na comparagio das médias das
leguminosas com aplicagdo dos extratos das braquiérias
(dms = 466,08), a centrosema e o colopogdnio
obtiveram maior producio de matéria seca da parte
aérea que o guatd e o estilosantes, sendo que, este
tiltimo sempre teve o pior desempenho.

Analisando-se os dados obtidos quanto a produgio
de matéria seca da parte aérea das leguminosas,
observa-se que houve um efeito depressivo com a
presenca dos extratos para todas as leguminosas, exceto
para o calopogbnio, que aumentou a produgdo de
matéria seca da parte aérea.

Ainda no Quadro 1, verifica-se que, na produgio
das  leguminosas, houve diferenga  altamente
significativa entre elas (P < 0,01). Na comparagio das
médias obtidas pelas leguminosas irrigadas com dgua,
observa-se, pelo teste de Tukey (dms = 265,58), que a
centrosema teve maior producgio de raizes que o guatd ¢
o estilosantes, ndo diferindo estatisticamente do
calopogdnio,

Na presenga dos extratos da braquidria, na
comparacio das médias pelo teste de Tukey (dms =
108,42), quanto a produgdo de matéria seca das raizes, a
centrosema e o calopog®nio superaram © guatd e o
estilosantes. Também neste caso, a produgdo de matéria
seca das raizes do calopogbnio foi estimulada na
presenca dos extratos das braquidrias.

Com relagio 4 produgfio de matéria seca dos nédulos
das leguminosas estudadas (Quadra 1), houve diferenga
altamente significativa (P < 0,01) entre os tratamentos.
Comparando-se as médias obtidas pelas leguminosas
sem extrato, constata-se que, pelo teste de Tukey (dms =
86,79), houve menor produgdo de matéria seca dos
nédulos de estilosantes, quando comparado com
centrosema, calopogdnio e guata.

Na presenga dos extratos de braquidria, pelo teste
de Tukey (dms = 35,43) a centrosema ¢ o calopogdnio
apresentaram maiores produgbes de matéria seca dos
nédulos, que o guatd e o estilosantes, sendo o dltimo o
que apresentou menor produgdo. As produgdes de
matéria seca dos nédulos das plantas de centrosema e
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guatd foram afetadas negativamente na presenga dos
extratos das braquidrias, mas as de calopogbnio e
estilosantes foram ligeiramente estimuladas.

Os dados referentes 4 nodulagio da centrosema e
guatd estdo de acordo com ALMEIDA et.al. (1987) que
testaram os efeitos alelopdticos da Brachiaria
plantaginea, nas concentragtes de 0, 1, 5, 10 e 13,3% na
soja (Glycine max): na concentra¢do de 5%, o peso
total dos nddulos foi reduzido 90%, sendo a inibi¢do da
nodulagdo total nas concentragdes mais elevadas.

A porcentagem de germinagdo e a produgio de
matéria seca da parte adrea, raizes e noédulos de cada
leguminosa, cultivada em casa de vegetagdo e irrigada
com extrato de cada braquidria, sdo apresentadas no
Quadro 2. Com relagiio & porcentagem de germinacdo e
a producio de matéria seca dos nddulos de leguminosas,
ndo houve diferenga significativa entre os tratamentos.

A produgio de matéria seca da parte aérea das
leguminosas (Quadro 2) foi diferente (P < 0,05) quando
as plantas foram submetidas aos extratos das
braquidrias decumbens, humidicola e marandu. Pelo
teste de Tukey (dms = 379,39) na comparac¢io de média
entre cada leguminosa, verifica-se que a centrosema
apresentou maior produgdo de matéria seca da parte
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aérea, na presenga da braquidria marandu, seguida pela
humidicola e decumbens, que nio diferiram entre si. J4
o calopogbnio produziu maior quantidade de matéria
seca da parte aérea quando irrigado com extrato de
braquidria decumbens, que superou marandu e a
humidicola, que ndo apresentaram  diferenca
significativa entre si. As produgdes de matéria seca da
parte aérea do guatd e do estilosantes pdo foram
influenciadas pelas diferentes braquidrias.

CHOU (1989) utilizou os lixiviados de Brachiaria
mutica, Digitaria decumbens, Imperata cylindrica var.
major e Panicum repens intra ¢ interespecificamente
observando que os lixiviados apresentaram uma
inibi¢io varidvel no crescimento. O lixiviado de D.
decumbens  afetou  drasticamente  seu  préprio
crescimento e retardou o de B mutica e P. repens. O
crescimento de B. mutica foi inibido pelo seu lixiviado,
mas a [I. cylindrica ndo foi afetada pelos lixiviados das
diferentes gramineas. Extratos aguosos de folhas de
variedades de Leucaena leucocephala apresentaram
forte fitotoxidade, inibindo o crescimento de vdrias
outras espécies, mas ndo apresentaram efeito intra
especifico (KUO et al,, 1982).

Quadro 1 - Porcentagem de germinacio e producao de matéria seca da parte aérea, raizes e nodulos das
leguminosas, cultivadas em casa de vegetacédo, com sem aplica¢édo de extrato das braquidrias, aos 70 dias de
crescimento vegetativo.

Matéria seca

Leguminosas Extrato Germinagéo Parte agrea Raizes Nodulos
% ' mag/vaso
Centrosema Sem 86,687A 3.370,38A 871,43A 182,68A
Com 79,72b 2.967,12a 735,86a 146,86a
Calopogonio Sem 88,33A 2.541,75A 615.55AB 121,83A
Com 80,55h 2.773,33a 692,23a 147,80a
Guata Sem 88,33A 2.585,23A 463,58A 141,08A
Com 92,77a 2.095,41b 376,72b 108,71b
Estilosantes Sem 86,67A 891,38B 425,358 13,20B
Com 80,00b 804,67¢c 397,550 16,29¢
= o . o o
CV (%) 13,17 22,85 20,87 35,87
dms {1%) sem 25,23 1.141,85 265,58 86,79
dms (1%) com 10,30 466,08 108,42 35,43

Médias seguidas por letras distintas (mailisculas - sem extrato e mindsculas - com extrato), na mesma coluna,
diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,010) .

** Significativo ao nivel de 1%.
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Os extratos das braquidrias (Quadro 2) afetaram
significativamente a produgio de matéria seca de rafzes
das leguminosas avaliadas (P < 0,05).

Na comparacio entre cada leguminosa, pelo teste de
Tukey (dms = 88,26), constata-se que a centrosema
irrigada com extrato aquoso de braquidria marandu
apresentou maior produgdo de matéria seca das raizes,
seguido pelos extratos das braquidrias humidicola e
decumbens, que nfo apresentaram  diferenca
significativa entre si. J4 o calopogbnio teve maior
produgio de matéria seca das raizes quando irrigado
com os extratos das braquidrias decumbens e marandu,
que ndo diferiu da humidicola, mas foi superada pela
decumbens. O guatd e o estilosantes, na presen¢a dos
diferentes extratos de braquidria, ndc apresentaram
diferenca significativa quanto a produgio de matéria
seca das rafzes.

No Quadro 3 estdio relacionadas as porcentagens de
germinagdo e as produgdes de matéria seca da parte
aérea, das rafzes e dos nddulos das leguminosas,
cultivadas em casa de vegetacdo e irrigadas com
extratos de cada espécie de braquidria em dois niveis. A
porcentagem de germinagdo das leguminosas e sua
produciio de matéria seca da parte aérea e dos nédulos
nio diferiram significativamente entre si.

INSTITUTO DE ZOOTECNIA m ‘

Ainda no Quadro 3, observa-se que a produgio de
matéria seca de rizes das leguminosas apresentou
diferenga significativa (P < 0,05) entre os dois niveis
dos extratos de braquidria. Na comparacdo de médias,
pelo teste de Tukey (dms = 09,45), constata-se que as
leguminosas, quando irrigadas com extrato aquoso de
braquidria decumbens, no nivel mais elevado (B =
16,4ml/vaso), produziu mais matéria seca nas raizes do
que no nivel A. Utilizando-se o extrato de braquidria
humidicola, nio houve diferenca significativa entre o0s
dois niveis. Com o extrato da braquidria marandu, o
nivel A apresentou maior peso das raizes que o B.

Durante o periodo experimental, foram observadas
alteragdes em algumas plantas de leguminosas, na
presenca dos extratos das braquidrias tais como plantas
com baixo desenvolvimento e outras com vérias das
modificagdes na forma das folhas.

No Quadro 4 estio representadas as porcentagens de
nitrogénio, fésforo, cilcio, magnésio e potdssio na
matéria seca da parte aérea e de nitrogénio nas raizes
das leguminosas, cultivadas em casa de vegefacdo e
irrigadas ou ndo com extratos das braquidrias, Com
relagio & porcentagem de nitrogénio da parte aérea,
existe diferenga altamente significativa (P < 0,01) entre
0s tratamentos.

Quadro 2 - Porcentagem de germinagéo, e produgio de matéria seca da parte aérea, das raizes e dos nédulos
das leguminosas, cultivadas em casa de vegetacéo e irrigadas com extratos de cada braquidria, aos 70 dias de
crescimento vegetativo

Matéria seca

Leguminosas Braquiarias Germinacao AR Raizes >
) ¢ Parte aérea byl Nédulos
decumbens 81,66 2591,99b 667,61b 133,05
Centrosema humidicola 75,83 294589 b 689,09 b 154,31
marandu 81,67 3363,49 a 850,88 a 153,23
decumbens 79,16 3048,01 a 761,01a 156,69
Calopogénio humidicola 79,16 2623,55 b 639,19 b 135,36
marandu 83,33 2647,44 b 676,50 ab 151,36
decumbens 95,00 2287,83 a 398,44 a 110,73
Guata humidicola 94,16 2087,78 a 356,54 a 103,60
marandu 89,16 1910,64 a 375,18 a 105,80
decumbens 78,33 73148 a 371,39 a 12,85
Estilosantes humidicola 82,50 79550 a 393,89 a 14,34
marandu 7917 B87,03a 427,39 a 21,68
F ns ™ bl ns
CV(%) 13,17 22,85 20,87 35,87
dms (5%) - 379,39 88,26 -

Médias seguidas por letras distintas, para cada leguminosa, na mesma coluna, diferem entre si, pelo teste

de Tukey (P < 0,05)

** Significativo ao nivel de 5%, ns: Né&o significativo.
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Quadro 3 - Porcentagem de germinacéo e producéo de matéria seca da parte aérea, raizes e dos nédulos das
leguminosas, cultivadas em casa-de-vegetacao e irrigadas com extratos de cada braquidria a dois niveis, aos
70 dias de crescimento vegetativo.

Matéria seca

o y Germinagéao :
Braquidrias Niveis! 5 . Raizes .
7 Parte aérea mg/vaso Nédulos
Decumbens A 84,16 2.035,45 512,65b 89,34
B 82,91 2.294,70 586,58a 117,32
Humidicola A 84,58 2.089,23 527,34 103,54
B 81,25 2.137,13 512,01 100,27
Marandu A 83,33 2.324,79 629,63 115,03
B 83,33 2.079,51 535,34 101,01
F ns ns i ns
CV (%) 13,17 22,85 20,88 35,87
dms (5%) - - 69,45 -

Meédias seguidas por letras distintas, para cada braquiaria, na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (P < 0,05)

** Significativo ao nivel de 5%, Ns: Nio significativo

" nivel A =8,2ml e B = 16,4 ml de extrato de braquiaria/vaso

Pelo teste de Tukey (dms = 0,48), comparando-se as
médias das leguminosas sem extrato,observa-se que o
estilosantes apresentou a maior porcentagem de
nitrogénio, superando o guatd e a centrosema, mas nao
diferindo significativamente do calopogénio.

Entre as médias das leguminosas obtidas na
presenga dos extratos braquidrias, o estilosantes,
novamente, apresentou maior porcentagem de
nitrogénio na parte aérea; o calopogbnio e o guatd
revelaram maior porcentagem de nitrogénio que a

centrosema. Esses dados estdo de acordo com Bhowil e

Doll (1984), citados. por EINHELLIG (1986), os quais
estudaram o efeito dos residuos de cinco espécies de
plantas invasoras anuais que invadem o milho e a soja e
conclufram que esses residuos inibiram a absor¢io do
nitrogénio, fésforo ( na forma de PO/ ) e potissio, de
forma varidvel com a espécie do residuo e com a cultura
avaliada.

A porcentagem de fésforo na parte aérea das
leguminosas estudadas (Quadro 4) apresentou diferenca
altamente significativa (P < 0,01) entre os tratamentos.
Na comparagio entre as médias das leguminosas sem
adi¢do do extrato aquoso das braquidrias (dms = 0,10),
novamente o estilosantes  apresentou  a  maior
porcentagem de fésforo na parte aérea que a
centrosema, sendo as demais diferencas ndo
significativas estatisticamente.

Com relagio a médias das leguminosas obtidas com
os extratos das braguidrias (dms = 0,05), o estilosantes
apresentou maior porcentagem de fdsforo que a
centrosema. Os dados estdo de acordo com YOUNG ¢
BARTOLOMEW (1981), que avaliaram os efeitos

alelopaticos de dois cultivares de hemdrtria (Bigalta e
Greenalta) sobre o desmddio e constataram que o nivel
de fésforo da parte aérea do desmddio, na presenga de
residuos do cv. Bigalta foi 0,15%, enquanto em plantas
cultivadas em vasos contendo residuos do desmddio ou
do cv. Greenalta, os teores de fésforo foram iguais a
0,20% .

A porcentagem de cdlcio na parte aérea das
leguminosas (Quadro 4) demonstrou diferenca
altamente significativa (P < 0,01) entre os tratamentos.
Pelo teste de Tukey (dms = 0,57), comparando-se as
médias das leguminosas sem irrigagio do extrato das
braquidrias, constata-se que o estilosantes, a centrosema
e o calopogdnio superaram a porcentagem de cdlcio na
parte aérea do guatd.

Na presen¢a dos extratos das braquidrias, verifica-se
pelo teste de Tukey (dms = 0,26), que 0 guatd revelou a
menor porcentagem de cdlcio na parte aérea, entre as
outras leguminosas ndo havendo diferenca significativa.
RICE (1979) comenta que numerosos compostos
alelopdticos inibem ou estimulam absor¢éio de fons.

A absorcio ativa requer energia, e estd
demonstrando que existe um grande efeito de vdrias
fitotoxinas na respiracdo e fosforilagio oxidativa.

Com relagdo & porcentagem de magnésio na parte
aérea das leguminosas estudadas, observa-se que
houve diferenga significativa (P < 0,01) entre os
tratamentos.

As leguminosas irrigadas com dgua (sem extrato),
nio apresentaram diferenca no teor de magnésio na
parte aérea, pelo teste de Tukey (dms = 0,10). Quando
irrigado com os extratos das braquidrias (dms = 0,05), o
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estilosantes apresentou a maior porcentagem de
magnésio na parte aérea que as outras leguminosas, que

INSTITUTO DE ZOOTECNIA mm“

nio diferiram entre si.

Quadro 4 - Porcentagem de nitrogénio, fésforo, calcio, magnésio e potassio na matéria seca da parte aérea e de
nitrogénio nas raizes das leguminosas, cultivadas em casa de vegetagao e irrigadas ou ndo com extratos das
braquidrias, aos 70 dias de crescimento vegetativo

Parte agrea Raizes
Leguminosas  Extrato N P Ca Mg K N
%
Centrosema Sem 1,63 B 0,26 B 1,52 A 0,24 A 1,44 A 2,01 A
Com 1,75 ¢ 0,26b 1,40 a 0,23b 1,43 ¢ 2,13 ab
Calopogonio Sem 2,27 AB 0,28 AB 1,49 A 0,31 A 1,96 A 2,13 A
Com 2,17 b 0,29 ab 1,39 a 0,28b 1,73 b 2,22a
Guata Sem 1,97 B 0,29 AB 0,89B 0,23A 1,67 A 221 A
Com 2,17 b 0,30 ab 0,96 b 0,24 b 1,71 b 2,18 ab
Estilosantes Sem 254 A 0,38 A 1,57 A 0,31 A 1,98 A 235A
Com 249a 033a 1,60 a 0,35 a 211a 2,08b
; F *k *k e e e *
CV(%) 9,95 15,62 19,12 17,19 15,15 8,68
dms (1%) sem 0,48 0,48 0,57 0,10 0,59 -
dms (1%) com 0,21 0,05 0,26 0,05 0,27 0,13

Médias seguidas por letras distintas (maidsculas -
diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05)

* Significativo ao nivel de 5%.

** Significativo ao nivel de 1%.

A porcentagem de potdssio na parte aérea das plantas
(Quadro  4)  apresenta  diferenca  altamente
significativa (P < 0,01) entre os tratamentos. As
leguminosas irrigadas com dgua (sem extrato), ndo
diferiram entre si, pelo teste de Tukey (dms = 0,59). Na
presenca dos extratos das braquidrias (dms = 0,27),
observa-se que o estilosantes apresentou a maior
porcentagem de potdssio na perte aérea, enquanto o
calopogbnic e o guatd superaram a centrosema. Os
niveis de nitrogénio e potdssio de milho (Zea mays L.)
decresceram quando este se desenvolveu com
Agropyron repens L. e, com adubagio, o processo ndo
se reverteu (Buchholtz 1971, citado por EINHELLIS,
(1986). Ainda no quadro 4 enconfram -s¢ as
porcentagens de nitrogénio nas raizes das leguminosas:
observa-se diferenca significativa (P < 0,05) entre os
tratamentos. As leguminosas, quando irrigadas com
dgua, ndo apresentaram diferenga significativa quanto a
porcentagem de nitrogénio nas raizes, mas, na presenga
dos extratos, pelo teste de Tukey (dms = 0,13), o
calopogdnio teve maior porcentagem de nitrogénio que
o estilosantes, sendo as demais diferencas entre as
leguminosas ndo significativas estatisticamente.

No Quadro 5, as porcentagens de nitrogénio,
fésforo, cdlcio, magnésio e potdssio na matéria seca da
parte aérea e de nitrogénio das raizes, em casa de

sem exirato, € mindsculas - com extrato), na mesma coluna,

vegetagdo e irrigadas com dois niveis dos extratos das
braquidrias. A porcentagem de nitrogénio na parte
aérea apresentou diferenca significativa (P < 0,05) entre
0s extratos nos niveis AeB.

Pelo teste de Tukey (dms = 0,16), comparando-se as
médias das leguminosas nas duas concentragbes do
extrato, constata-se que para centrosema e guatd, nio
houve diferenca significativa entre as concentragdes
estudadas. Quanto a calopogdbnio e estilosantes, sua
concentragio B superou a A, na porcentagem de
nitrogénio na parte aéred.

As porcentagens de fésforo, cdlcio, magnésio e
potdssio na parte aérea e nitrogénio nas raizes das
leguminosas, ndo apresentaram diferencas significativas
entre as duas concentracdes dos extratos das
braquidrias.

CONCLUSOES

. Os extratos aquosos das  braquidrias,
principalmente da B.decumbens, apresentaram efeito
alelopdtico, estimulando as produgdes de matéria seca
da parte aérea, das raizes ¢ dos nddulos de
Colopogonium mucunoides.
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2. Os extratos aquosos das braquidrias tenderam a
diminuir a producio de matéria seca da parte aérea e
das raizes Centrosema pubencens, Macrestyloma
axillare cv. Guatpd e Stylosantes gulanensis;

3. O nivel mais elevado do extrato aquoso de B.
brisantha cv. Marandu (B =16,4ml/vaso) diminuiu a
produgio de matéria seca das rafzes das leguminosas;
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4. O extrato aquoso Brachiaria decumbens, no maior
nivel (B = 16,4ml/vaso),.aumentou a produgio de
matéria seca das raizes das leguminosas estudadas;

5. As espécies de braquidria estudadas apresentaram
elevado potencial alelopitico, que variou de acordo com
as espécies de leguminosas avaliadas.

Quadro 5 - Porcentagem de nitrogénio, fésforo, célcio, magnésio e potdssio na matéria seca da parte aérea de
nitrogénio nas raizes das leguminosas, cultivadas em casa de vegetagdo e irrigadas com extratos das
braquidrias dois niveis, aos 70 dias de crescimento vegetativo

Parte aérea Raizes
Leguminosas  Niveis? N P Ca Mg K N
%
Centrosema A 1,77 a 0,26 1,45 0,23 1,42 2,15
1,73 a 0,26 1,34 0,23 1,44 2,12
Calopogénio A 2,08b 0,29 1,39 0,27 1,64 2,21
B 2,27 a 0,29 1,40 0,28 1,82 2,24
Guata A 2,24 a 0,29 0,92 0,25 1,68 2,186
B 2,10 a 0,31 1,01 0,24 1,74 219
Estilosantes A 2,38b 0,36 1,562 0,35 2,15 2,11
B 260a 0,30 1,68 0,34 2,08 20,7
F i ns Ns ns ns ns
CV (%) 9,95 15,52 19,12 17,19 15,25 8,68
dms (5%) 0,16 - - - - -

Médias seguidas por letras distintas, para cada leguminosa, na mesma coluna, diferem entre si,

pelo teste de Tukey {P<0,05)
** Significado ao nivel de 5%. ns: Naoc significativo

1 nivel A =8,2ml e B = 16,4ml do extrato de braquidrias/vaso.
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