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MESTICOS AO CARRAPATO BOOPHILUS MICROPLUS'

CECILIA JOSE VERISSIMO? ROBERTO GOMES DA SILVA®*, ANTONIO ALVARO DUARTE DE
OLIVEIRA®, WANDER RAMOS RIBEIRO’ e URIEL FRANCO ROCHA*

RESUMO: Realizaram-se contagens do carrapato Boophilus microplus no rebanho
mestico leiteiro da Estaciio Experimental de Zootecnia de Colina, situada no Norte do Estado
de Sdo Paulo, nas estacies do ano, durante dois anos. O objetivo do trabalho foi estudar os
fatores genéticos e ambientais que estariam afetando a resisténcia dos animais ao carrapato.
Contagens de fémeas de B. microplus de tamanho igual ou superior a 4,5 mm (n = 4.218)
foram analisadas pelo método dos quadrados minimos, sendo transformadas para In 2 (x+ 1),
tendo como aleatdrio o efeito de touro e como fixos os de estacGes do ano, sexo, idade, pasto
onde o animal se encontrava e forrageira predominante, do pasto, sendo todos esses efeitos
significativos (P < 0,01). No outono, foram observadas as maiores infestacdes e, no inverno, as
menores. Quatro banhos estratégicos, a intervalos menores que 21 dias apés a contagem da
primavera, reduziram a infestacio de carrapatos na estaciio seguinte. As fémeas foram mais
resistentes que os machos. Bezerros lactentes (2-3 meses) apresentaram alta resisténcia ao
carrapato, enquanto bezerros na fase da puberdade (8-12 meses) e animais com mais de 4
anos foram suscetiveis. Animais em pastos recém-formados e ocupados periodicamente
tiveram menos carrapatos que aqueles mantidos em pastos ocupados permanentemente;
animais em pastos de colonido (Panicum maximum Jacq cv. Coloniao) apresentaram menor
mimero de carrapatos que os de outras gramineas. A média geral do nimero de carrapatos e
a estimativa da herdabilidade obtidas foram 10 e 0,089 * 0,030, respectivamente. '

Termos para indexacdo: Boophilus microplus, bovino, carrapato, herdabilidade, mestico,
resisténcia.

RESISTANCE AND SUSCEPTIBILITY OF A CROSSBRED DAIRY HERD TO THE CATTLE TICK
BOOPHILUS MICROPLUS

SUMMARY: Counts of the cattle tick Boophilus microplus were made on a crossbred
dairy herd raised at the “Estacio Experimental de Zootecnia de Colina”, north of Sdo Paulo -
State, Brazil, in the middle of each season, during two years. The objective of the study was to
assess for some genetic and environmental effects that might be affecting tick resistance on
the herd. Counts of female ticks more than 4.5 mm in length were analysed by least squares
method (n = 4.218), using counts (x) transformed to In 2 (x + 1). The results showed
significance (P < 0.01) for the effects of sire, season, sex, age, pasture and grass species.
Natural infestation levels increased in summer and decreased in winter, with a peak in fall.
Four strategic dippings, realized at 21 days interval just after the spring count, reduced tick
infestation in the following season. Males were more susceptible than females. Unweaned
calves aged 2-3 months were highly resistant to the tick, while those aged 8 to 12 months and
more than 4 years old were more susceptible. Animals grazing on newly-formed or spelling
pastures had lower tick infestation than those on continuous grazing pastures. Animals
grazing on pastures of “colonide” grass (Panicwm maximum Jacq cv. Colonido) had the
lowest tick counts. Overall means of tick counts and heritability were 10 and 0.089 £0.030,
respectively.
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Index terms: Boophilus microplus, cattle, crossbred, heritability, resistance, tick.

INTRODUGAO

O carrapato Boophilus microplus causa grandes
prejuizos a bovinos suscetiveis pertencentes as ragas de
origem européia e a mesti¢os europeu x zebu. Boophilus
microplus estd bem adaptado ao seu hospedeiro natural,
o Bos indicus. No entanto, quando Bos faurus é
introduzido em 4rea endémica de B. microplus,
desenvolve-se nele um problema agudo devido a sua
incapacidade para controlar o nimero de parasitos.
Animais suscetiveis morrem rapidamente em situagdo
em que ndo haja controle da infestacio de carrapatos
(VERISSIMO, 1993).

LEMOS et al. (1985) verificaram, em animais
mestigos taurino x zebuino, que, quanto maior a
porcentagem de gendtipo zebuino, maior a resisténcia ao
carrapato. SUTHERST et al. (1988) conclufram que a
expressio da resisténcia do bovino ao carrapato € sujeita
& influéncia de muitos fatores ambientais, assim como
intrinsecos ao animal, porém raga € o fator que mais
influencia a taxa de sobrevivéncia do carrapato, sendo a
dilui¢do de genes zebuinos o principal fator que leva em
animais cruzados com taurinos a um aumento na
suscetibilidade a B. microplus.

A herdabilidade da caracteristica resisténcia ao
carrapato foi avaliada por diversos autores. As
estimativas variaram de valores baixos, tais como 0,39
medidos em gado europeu (WHARTON et al., 1970) ou
de 0,043 em rebanho zebu (GOMES, 1992), a um valor
altissimo (0,82), medido em uma populagio F; B. taurus
X B. indicus (SEIFERT, 1971).

A Estagio Experimental de Zootecnia de Colina,
mantinha  um rebanho de bovinos mesti¢os,
predominando animais com 5/8 de propor¢cio de
gendtipe europeu e 3/8 zebu, de finalidade leiteira,
origindrio de diferentes ragas bovinas. O fato de serem
mesticos conferia a esses animais alguma resisténcia ao
carrapato, porém havia na propriedade problemas de
mortalidade, principalmente entre o$ animais jovens, em
vista da infestacio por B. microplus.

O trabalho teve como objetive estimar os fatores
genéticos e nio genéticos que estariam influenciando a
resisténcia ao carrapato Boophilus microplus no rebanho
mestico leiteiro da Estagio Experimental de Zootecnia
de Colina.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Esta¢do Experimental do
Instituto de Zootecnia, situada em Colina, regido Norte
do Estado de Sdo Paulo, a 589m de altitude, latitude
- 20°43°057S ¢ longitude 48°32°38"W. A 4rea da unidade

compreendia 1.275,03 ha, 1.000 ha ocupados com
pastagens cultivadas, formadas, geralmente, apds o
cultivo de miltho por dois anos.

O clima de Colina € do tipo Aw, segundo a
classificagio de Koppen, em que a precipitagio pluvial
anual oscila em torno de 1.200 mm e, a temperatura
média, em 22°C, com duas estagcBes bem definidas:
chuvosa (outubro a margo) e seca (abril a setembro).

Dados sobre temperatura média, umidade relativa e
pluviosidade nos meses dos anos que compreendem o
trabalho encontram-se em VERISSIMO (1995).

Animais

O plantel era composto de cerca de 700 cabegas,
com predominédncia de animais com 5/8 de porcentagem
de gendtipo europeu e 3/8 de gendtipo zebu, com vistas
a obten¢do de um animal produtivo e ristico.

O rebanho era resultado de uma mistura de ragas,
iniciando-se na década dos 40s com o cruzamento das
ragas Flamengo x Caracu, visando obter uma raga mista,
produtora de leite e carne. A partir de 1963, foram
introduzidas outras ragas no rebanho, tais como
Guernsey, Jersei e Holandesa com predominincia das
duas Gltimas, além da zebuina Gir. Os touros utilizados
na propriedade eram filhos das melhores vacas de leite,
independentemente da raga original. Em1978, decidiu-se
introduzir nesse rebanho, o mestigo tipo Mantiqueira,
que foi exaustivamente estudado por GUARAGNA et
al. (1984): tratava-se de um gado mestico holandesa
com gado de origem européia, j4 adaptado a regido.
Apds o nascimento desses mestigos filhos de touros
Mantiqueira, verificou-se que eram menos adaptados ao
clima quente de Colina, decidindo-se retornar &
utilizacdo de touros que tivessem cerca de 60% de
gendtipo europeu e 40% de zebu.

Os animais nunca foram selecionados para
resisténcia ao carrapato.

Manejo

Desde o inicio dos cruzamentos visou-se & produgio
leiteira. As vacas eram ordenhadas mecanicamente, sem
a presenca do bezerro. Este, ao nascer, ficava 48 horas
com a mie em um piquete maternidade. Apds esse
periodo, era levado para baias individuais, onde recebia
somente leite (10% do peso corpdreo), duas vezes por
dia, durante 15 dias, e leite mais concentrado, até atingir
50kg de peso e consumir 500g de concentrado, quando,
entdo, era solto em um piquete, sendo pesado
mensalmente, passando pelos seguintes lotes: (1) 50-
65kg; (2) 66-80kg; (3)81-100kg; (4) 101-149%kg; (5)
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150-199kg e (6) 200-310kg. Cada um desses lotes
ficava em um pasto diferente. Os bezerros do lote (1)
recebiam, além do concentrado, 1 litro de leite em cocho
comum; os do lote (2) concentrado até um maximo de 2
kg/cab./dia e 0,5 litro de leite em cocho comum. A
alimentacio dos outros lotes consistia em pasto e
concentrado. Os machos eram separados das fémeas

quando atingiam 100kg de peso, sendo castrados e
vendidos para corte quando atingiam peso de abate. As
fémeas com mais de 310kg de peso iam para lotes de
cobertura no campo com touros selecionados dentro do
rebanho. Vacas com diagnéstico de gestagdo positivo
eram separadas para lote de vacas prenhes, indo com 8
meses de gestagdo para o piquete maternidade.
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Figura 1 - Numero de bezerros mortos até 1 ano de idade, e nlimero de bezerros cuja “causa mortis” foi atribuida
a presenca de B. microplus (tristeza parasitaria e/ou espoliagéo)

Contagem de Carrapatos

Avaliou-se a resisténcia dos animais mediante
contagem de fémeas do carrapato de tamanho maior ou
igual a 4,5mm, presentes no lado esquerdo do corpo. As
contagens foram feitas por um dnico observador, no
meio das estagdes do ano, iniciando em maio de 1985 e
terminando em janeiro de 1987, a partir do lote (1) do
sistema de criacio de bezerros da E.E.Z. de Colina.
Cada contagem do rebanho durava cerca de trés
semanas.

Banhos Carrapaticidas

No primeiro ano de avaliagio, 1985, foi aplicado o
carrapaticida somente apds cada contagem, com
intervalo de cerca de trés meses entre os banhos, a fim
de se certificar que os animais estariam sendo infestados
naturalmente com um nimero grande de larvas. Devido
ao aumento na mortalidade de animais jovens (menos de
um ano de idade) por doenga transmitida pelo carrapato
ou por espolia¢io (Figura 1), decidiu-se aumentar a
freqliéncia dos banhos, principalmente nos lotes de
animais em crescimento, mas com 0 cuidado de
respeitar o intervalo minimo de 30 dias entre o dltimo
banho carrapaticida e a contagem de carrapatos. Para
diminuir a infestagdo, que aumentou muito durante os
anos de 1985 ¢ 1986, efetuou-se um controle estratégico
(quatro banhos carrapaticidas seguidos, em todo o
rebanho, com intervalo menor que 21 dias) logo apés a

contagem da primavera de 1986. A contagem do verdo
de 1987 foi feita obedecendo ao intervalo minimo de 30
dias apds o 1ltimo banho carrapaticida. Para o controle
do carrapato aplicou-se, em todos os banhos, o produto a
base de Amitraz (Triatox), em bretes de pulverizagio.

Métodos

Ap6s triagem prévia, os dados foram analisados pelo
LSMLMW (*Least Squares and Maximum Likelihood
Computer Program™), desenvolvido por HARVEY
(1990}, utilizando-se o seguinte modelo:

Vi =4+ a; + B+ ey

em que:

Yk = nimero de fémeas do carrapato 4,5 mm
presentes no lado esquerdo do animal,
transformado para In 2 (x + 1), sendo (x) a
contagem observada;

i - média geral;

a; - efeito de touro (aleatdrio), i= 1....,.51;

F; . conjunto de efeitos fixos (com distribuigio
discreta: estagbes, idade do animal, sexo,
forrageira, pasto);

gjjk = erro aleatdrio pertinente & observagao i

Fontes de Varia¢ao
a) Touros

Utilizaram-se apenas 0s touros que tinham, no
minimo, 5 filhos observados pelo menos uma vez, num
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total de 51, sendo desse total, 45 mesticos europeu x
zebu, dois da raga Holandés Vermelho e Branco, e 4
mesti¢os do tipo Mantiqueira.

b} Esta¢des

Em vista das diferencas entre as estacbes quanto ao
manejo de banhos carrapaticidas, decidiu-se analisar
cada uma separadamente, a saber: outono de 1985;
inverno de 1985; primavera de 1985; verdo de 1986;
outono de 1986; inverno de 1986; primavera de 1986 ¢
verdo de 1987.

INSTITUTO DE ZOOTECNIA mw“

¢} Idade

Médias de contagens de carrapato nos diferentes
lotes do sistema de criagido de bezerros da E.EZ. de
Colina (Quadro 1) indicavam que o late (5) era o mais
suscetivel e o (1), o mais resistente, em todas as estagdes
do ano. O (5) correspondia a fémeas com idades que
variavam de 8 até 22 meses, sendo a média em torno de
14 meses. O lote (1) correspondia a bezerros com idade
média de 3 meses. Por esse motivo, os animais foram
agrupados em sete faixas etdrias, a saber: menor ou igual
a 3 meses; 4 a 7 meses; 8 a 12 meses; 13 a 24 meses; 25
a 48 meses; 49 a 96 meses, e maior que 96 meses.

Quadro 1 - Médias de contagem de carrapatos (C* x 2) dos lotes que constituiam o sistema de criacdo de
bezerros da E.E.Z. de Colina.

1985 1986 1987
LOTE PESO-kg SEXO ~OUT __INV __PRIM VER OUT INV___PRIM VER
(1) 5065 MaF 3 1 0 2 2 0 10 13
(2)  66-80 M+F 9 1 2 78 77 5 41 15
(3)  81-100 M+F 55 8 3 52 50 39 20 21
(4)  101-149 F 15 5 4 15 74 15 65 36
(5)  150-199 F 201 180 346 126 186 123 18 61
(6)  200-310 F 78 1 131 26 4 7 32 3

(C*) fémeas do carrapato =4,5 mm no lado esquerdo do animal.

d) Pastos

Os pastos da E.E.Z. Colina eram em ntimero de 36 ¢
foram divididos em trés categorias: pastos recém-
formados, cuja reforma havia sido precedida da
utiliza¢@o da 4rea para produgdo de milho por dois anos
consecutivos, pastos ocupados eventualmente, com um
periodo de descanso de no minimo, 3 meses, e pastos
ocupados permanentemente.

¢) Forrageiras

Os pastos da E.E.Z. de Colina eram formados pelas
seguintes forrageiras: colonio (Panicum maximum Jacq
cv, Colonido), “green panic” (Panicum maximum var.
Trichoglume), “coast-cross” (Cynodon dactylon var.
“coast-cross”), jaragua (Hyparrhenia rufa), e braquiéria
(Brachiaria decumbens). Alguns pastos achavam-se
muito invadidos pela grama-batatais (Paspalum
notatum).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da varidncia das contagens nos animais
encontra-se no Quadro 2: observa-se que todos os
efeitos  afetaram significativamente a infestagio de
carrapatos (P < 0,01). O residuo constituiu uma
proporgio muito pequena da varidncia, indicando que o
modelo considerou as principais fontes de variacdo da
infestagdo de carrapatos nos animais.

A média logaritmica e respectivo erro padrdo para o

ndmero de carrapatos, em 4.218 contagens no rebanho,
foi de 2,5023 £0,0504, o que equivale a 10 carrapatos
maiores que 4,5mm por animal, por contagem. Esse
valor € menor que a média, 17, observada por
OLIVEIRA et al. (1989) em novilhos Canchim, 31 e 51,
por LEMOS et al. (1985), em vacas e novilhas 5/8
HVB-3/8  Guzerd  respectivamente, 49, por
GUARAGNA et al. (1988) em novilhas Mantiqueira, e
76, por TEODORO et al. (1994) em vacas e novilhas
mesticas. Embora a comparagiio entre resultados nao
seja ideal, dadas as diferentes condi¢des em que foram
obtidos, as baixas contagens de carrapato no gado
mestigo de Colina indicam um considerdvel nivel de
resisténcia do rebanho ao parasito.

Quadro 2 - Andlise da varidncia do nimero de
carrapatos (tamanho 24,5 mm) coniado no lado
esquerdo dos animais e transformado para
logaritmo, In 2 (x+1).

Fontes de variagao Graus de Q.M.
liberdade
Pasto 2 163,8845**
Estagdes 7 121,1012**
Forrageiras 5 107,5668™"
ldade 6 96,6679
Sexo 1 64,3012**
Touros 50 5,4702**
Residuo 4.146 2,2004
“*P<0,01.
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Efeito de Sexo

As fémeas tiveram menos carrapatos que os machos
(Quadro 3), o que também foi verificado por autores que
compararam o nivel de infestagdo entre os sexos, em
animais europeus e mesticos: SEIFERT (1971);
SUTHERST et al. (1983); STEAR et al. (1984 ¢ 1989) e
zebuinos: OLIVEIRA ¢ ALENCAR (1987); OLIVEIRA
et al. (1989), indicando a existéncia de um dimorfismo
sexual na resposta imune do bovino ao carrapato,
independentemente da raca. A resposta diferenciada
entre sexos a infestacio por B. microplus poderia ser
explicada pela interagdo que existe entre o sistema
imune e o endécrino (GROSSMAN, 1984, e KELLEY,
1988).

Efeito de Idade

Bezerros de até 3 meses de idade mostraram-se
altamente resistentes ac carrapato (Quadro 3). Animais
dessa faixa etdria encontravam-se geralmente nos lotes
(1) e (2) do sistema de criagdo da E.E.Z. de Colina, cuja
alimenta¢ao consistia em concentrado e leite. Os de 4 a
7 meses também foram resistentes ao carrapato.
Bezerros dessa faixa etdria poderiam estar situados,
conforme o seu peso, desde o lote (1) até o (4) do
sistema de criagio. Aqueles com idade entre 8 e 12
meses geralmente ji se encontravam no lote (5) do
sistema de criacdo, e a alimentagdo consistia em pasto e
concentrado. Segundo STABENFELDT e EDQUIST
(1984), essa faixa etdria envolveria a puberdade, que
para ragas pequenas ocorre em torno de 8 meses e, em
ragas grandes em torno de 11 meses. O rebanho mestico
da EEE.Z. de Colina tinha tanto descendentes de Jérsei,
como de Holandesa. Havia uma suspeita de que animais
na faixa etdria da puberdade (8-12 meses) fossem mais
suscetiveis ao carrapato, com base nas médias de
carrapato observadas em cada lote do sistema de criagéo
da Estacdo Experimental (Quadro 1). De fato, animais
nessa faixa etdria foram suscetiveis, tendo uma das
maiores médias de contagem de carrapatos (Quadro 3).

Animais de 1 a 2 anos e de 2 a 4 anos tiveram
médias de carrapato semelhantes, e animais com mais de
4 anos foram suscetiveis, sendo aqueles com idade
superior a 8 anos os mais suscetiveis de todos,
concordando com as observagdes de WHARTON et al.
(1970), UTECH et al. (1978) e TEODORO et al. (1994),

A contagem de instares do carrapato, realizada por
VERISSIMO et al. (1997), revelou que, embora a
diferenca nio tenha sido significativa para o niimero de
larvas, bezerros de até 6 meses de idade tinham o menor
nimero delas; houve, porém, diferenga significativa
entre as diversas faixas etdrias com relagdo aos ouftros
instares, tendo os bezerros de até 6 meses o menor
nimero de ninfas, machos e fémeas do carrapato. Isso

significa que esses bezerros estavam sendo infestados
com larvas do mesmo modo que os outros animais,
tendo-se observado, inclusive, instares adultos, porém
praticamente ndo foram encontradas fémeas de tamanho
igual ou superior a 4,5 mm em animais muito jovens
(Quadro 3), o que sugere a existéncia de algum fator nos
bezerros lactentes jovens que prejudique a fixagdo e/ou
alimentagdo do carrapato, impedindo o seu pleno
desenvolvimento.

Quadre 3 - Meédias por quadrados minimos do
numero de carrapatos ( 24,5 mm) transformado para
logaritmo, In 2(x+1).

EFEITOS Ne MEDIA
MEDIA GERAL 4.218 2,5023 +0,0504
EsTAagOES
Outono 1985 448 3,0137 +£0,0826 a*
Inverno 1985 586 11,8372 +0,0764d
Primavera 1985 586 2,56556 =+ 0,0754 bc
Verdo 1986 572  2,7311 +0,0832 ab
QOutono 1986 595 2,0414 +0,0806 a
Inverno 1986 467 2,3699 +0,0885¢
Primavera 1986 514 28740 +0,0847 a
Verao 1987 450 1,8954 +0,0905d
IDADE DO ANIMAL
< 3 meses 104 0,9036 +0,1891 ¢
4 -7 meses 411 1,5546 +0,1205d
8 - 12 meses 478  3,0489 +0,1057 ab
13 - 24 meses 1.129 2,7742 +0,0862 ¢
25 - 48 meses 1.133 2,8694 +0,0820 bc
49 - 96 meses 486 3,0746 +0,1309 ab
> 96 meses 477 3,2905 £0,1940 a
SEXO
Fémeas 2912 23390 +0,0546b
Machos 1.306 26656 +0,0626 a
FORRAGEIRAS
Coloni&io 1.741 1,8536 +0,0597 d
Coast-cross 435  2,7856 +0,0831 ab
Green panic 383 2,9872 +0,0959 a
Braquiaria 184 2,2941 +0,1251¢
Grama 808 2,3098 +0,0660¢c
Jaragua 667 26834 £0,0771b
PASTO
Recém-formado 560 2,2574 +0,0817b
Ocupagéao 482 22531 +0,0826b
periddica
Ocupagéo 3.176 2,9962 +0,0453 a
permanente

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste Tukey a 5%

No Quadro 4, podem-se ver as contagens minima,
méxima e a média de fémeas de tamanho igual ou acima
de 4,5mm, observadas nos bovinos com até 24 meses, 0
que mostra, com clareza, o efeito de idade sobre
resisténcia e suscetibilidade dos animais jovens: nos
bezerros de até 5 meses a média de carrapatos foi
préxima de zero, aumentando cerca de 8 vezes aos §
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meses, atingindo um valor maximo aos 12 e diminuindo
e estabilizando ap6s os 18 meses de idade. Esses
resultados concordam com aqueles obtidos por UTECH
et al. (1978), SUTHERST et al. (1979, 1988) e
TEODORO et al. (1994).

Quadro 4 - Contagens minimas, méaximas e média de
fémeas de B. microplus 4,5mm enconiradas no lado
esquerdo dos animais de até 24 meses

contagem

IDADE N Minima Méaxim Média

{meses) a
1 1 0 0 0
2 21 0 1 0,05
3 112 0 85 3,19
4 149 0 60 3,63
5 131 0 60 - 4,09
6 118 0 188 9,91
7 124 0 439 16,89
8 121 0 534 31,72
9 125 0 1004 30,41
10 119 0 960 47,90
11 127 0 430 42,31
12 95 o] 324 59,50
13 115 0 238 44,68
14 111 0 423 41,85
15 98 0 470 40,26
18 107 0 270 21,51
17 127 0 330 33,21
18 101 0 356 33,33
19 105 0 175 18,44
20 94 0 238 24,28
21 105 0 256 28,58
22 147 0 270 27,23
23 125 0 202 19,26
24 93 0 456 22,88

Essas conclusdes indicam que bezerros lactentes
e/ou muito jovens sdo resistentes ao carrapato devido a
algum fator desconhecido presente no leite, no colostro
OU NO sangue. A medida que crescem, vio-se tornando
menos resistentes, passando por uma fase de maior
suscetibilidade na época da puberdade, ¢ a resisténcia se
estabiliza quando o animal estd completamente
amadurecido, voltando a diminuir quando envelhece.

A glindula pineal, além de estar associada a
percepgio do fotoperiodo, também tem importante papel
no controle da reprodugio dos animais: estd relacionada
com os sistemas do organismo, inclusive imune,
explicaria em parte por que a resisténcia ao carrapato
diminui em gado mestico e europeu durante a
puberdade.

Efeito de Estacio do Ano
(intervalo entre banhos carrapaticidas)
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As diferengas quanto ao manejo de banhos
carrapaticidas entre os anos do projeto influenciaram
significativamente a populagdo de carrapatos. No
primeiro ano (1985), os banhos carrapaticidas foram
efetuados somente apds as contagens, ou seja, ©
intervalo entre eles era de cerca de 3 meses. Isso fez
com que houvesse um incremento na populagio de B.
microplus, aumentando a mortalidade principalmente
entre 0s animais jovens (6bitos devidos a altas
infestagbes e A tristeza parasitdria), conforme se pode
ver na Figura 1. Por causa disso, apds a contagem do
verdo de 1986, decidiu-se que os banhos carrapaticidas
seriam dados com maior freqiiéncia, especialmente nos
lotes de animais jovens, em crescimento. Verificou-se
que os banhos estratégicos (4 banhos seguidos, com
intervalo menor que 21 dids), efetuados em todo o
rebanho apds a contagem da primavera de 1986,
alcangaram o objetivo, reduzindo significativamente a
populagdo de carrapatos, resultado esse constatado na
contagem seguinte (verdio de 1987), que apresentou a
menor média de fémeas maiores que 4,5mm (Quadro 3)
e de instares do carrapato (VERISSIMO et al. 1997).

Conforme se pode visualizar na Figura 2, baseada na
média de carrapatos em cada estacio, a populagdo de
carrapatos diminuiu muito no inverno, aumentando
significativamente nas estacdes de temperatura ambiente
mais alta, tendo um pico no outono, semelhante ao que
foi observado em muitos trabalhos que estudaram o
nivel de parasitismo por B. microplus durante o ano em
regides proximas ou abaixo do trdpico de Capricérnio,
no Brasil (GUARAGNA et al., 1988, 1993; SOUZA et
al., 1988; GOMES et al., 1989; ALVES-BRANCO et
al., 1989), e na Australia (UTECH et al., 1978;
SUTHERST et al, 1979; DOUBE e WHARTON,
19803.

A menor resisténcia dos animais observada na
estagio do outono e que, segundo SUTHERST et al
(1983), estaria ligada ao encurtamento do fotoperiodo,
pode ser sugerida. VERISSIMO et al. (1997) mostraram,
através da contagem de instares do carrapato, que,
embora o nimero médio de larvas contadas no outono
de 1986 tenha sido significativamente menor que no
verdo do mesmo ano, o nimero de instares adultos
contados nas duas estagtes foi semelhante, ligeiramente

superior no outono que no verdo. O nitmero de
fémeas maiores que 4,5 mm também foi um pouco
maior no outono que no verdo desse ano (Quadro 3).
Esse fato sugere que a resposta imune dos animais
contra as larvas, que se manifesta através da auto-
limpeza, estaria diminuida na estacdo do outono, pois,
embora houvesse um niimero significativamente menor
de larvas infestando os animais nessa época do ano, elas
tiveram maiores chances de sobrevivéncia e
completaram ciclos parasitario.
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Figura 2 - Numero médio de fémeas do carrapato ( 24,5 mm) por estagéo, transformado para In 2(x+1).

O encurtamento do fotoperiodo, que ocorre no
outono, também € o principal estimulo para o
crescimento dos pélos de bovinos europeus e mestigos,
observado tanto no Brasil (SILVA et al., 1988), como
em outros paises da faixa tropical (UDO, 1978). Esse
crescimento dos pélos tem a suposta finalidade de
proteger os animais das baixas temperaturas que
normalmente ocorrem no periodo seguinte. Em
animais normais o cortex ad-renal secreta pequenas
quantidades de horménios sexuais andrégenos e
estrégenos. Certos tumores da glindula produzem esses
esterdides sexuais em excesso, causando sinais clinicos:
nas mulheres a virilizacdo da ad-renal se reflete por um
crescimento anormal dos pélos (DICKSON, 1984). A
melatonina, horménio produzido pela glindula pineal,
estd envolvida com o crescimento de pélos em bovinos
(WETTEMANN et al., 1990). Talvez, o encurtamento
do fotoperfodo que acontece no outono seja um
estimulo que uma vez percebido pela glandula pineal,
seja traduzido endocrinamente e siga através das
glindulas hipotdlamo, hipéfise e cdrtex ad-renal,
estimulando esta tdltima a produzir uma quantidade
maior de andrégenos. Estes, ou a prépria melatonina,
poderiam ser os responsaveis pelo crescimento dos pélos
de bovinos europeus e mestigos. O aumento temporario
da concentragdo sérica de horménios do cértex ad-renal,
efou de melatonina, poderia ter uma interferéncia
negativa no mecanismo de resisténcia do animal ao
carrapato, através de uma atenuagdo da resposta
inflamatéria a larva.

E possivel que o efeito do encurtamento do
fotoperiodo no crescimento dos pélos, interferindo

negativamente na resisténcia ao carrapato, nio seja
importante quando se trata de gado zebu. Os trabalhos
de OLIVEIRA et al. (1989) e GOMES (1992)
mostraram que animais de ragas zebuinas foram mais
suscetiveis no inverno.

O provivel envolvimento da glindula pineal na
interagdo com o sistema imune explicaria, quigd, por que
a resisténcia ao carrapato diminui em gado mestico e
europeu na idade préxima a puberdade e no outono, e
por que STEAR et al. (1989) encontraram maiores
variagdes devidas a sexo e idade na mesma estagio.

Experimentos devem ser especialmente delineados
no sentido de investigar essas hipdteses. '

Efeitos de Pasto e Forrageira

No Quadro 2, verifica-se que os efeitos de pasto e
forrageira contribuiram com grande parte da variacdo
total do nimero de carrapatos. ;

Bovinos situados em pastos onde havia ocupagio
permanente de animais tiveram, significativamente,
mais carrapatos que aqueles em pastos com ocupagdo
eventual ou periddica (descanso do pasto por periodo
igual ou superior a 3 meses) ou recém-formados
(Quadro 3).

Contagens de larvas mostraram que foi recuperado o
menor ndmero delas nos pastos recém-formados
(VERISSIMO et al., 1997), indicando que introduzir
bovinos descarrapatizados em pastos formados apds a
utilizagdo da drea para cultura (rotagiio pasto-cultura)
pode ser uma boa forma de controlar esse parasita.

Trabalhos australianos (HARLEY e WILKINSON,
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1964, e WHARTON et al., 1969) mostraram que &
possivel reduzir significativamente a quantidade de
banhos carrapaticidas quando se introduzem animais
descarrapatizados em pastos que tenham ficado em
descanso por um perfodo minimo de cerca de 3 meses.
Animais situados em pastos cuja graminea
predominante era o colonido tiveram a menor média de
carrapatos (Quadro 3), talvez, em funcio de seu tipo de
crescimento, cespitoso, o qual permite maior penetragdo
dos raios solares entre a vegetacdo e no solo. Isso,
provavelmente, desfavoreca a fase de vida livre de B.
microplus em vista da dessecagio que podem sofrer os
ovos com a agdio do calor solar. Ovos expostos a luz
solar direta ou ao mormago dos dias nublados
apresentam baixa taxa de fertilidade. Gramineas, cujo
tipo de crescimento é estolonifero, permitem maior
cobertura do solo, o que diminui a penetragio dos raios
solares entre a vegetagio, aumentando o sombreamento
do terreno, situagio essa que favorece o ciclo de vida
livre do carrapato (VERISSIMO e MACHADO, 1995).

Parametros Genéticos da Resisténcia ao Carrapato

O wvalor da estimativa de herdabilidade da
caracteristica resisténcia ao carrapato no rebanho
estudado foi de 0,089 + 0,030, inferior a outros
encontrados na literatura em rebanhos mesticos
(SEIFERT, 1971; GUARAGNA et al. 1988, 1993}, com
excecdo do obtido por MADALENA et al. (1985), que
obtiveram valores negativos para a herdabilidade
estimada em filhas de touros 5/8 Holandesa-3/8 Guzerd,
e Guzerd puros. Entretanto, esses autores nao
consideraram, na analise, efeitos importantes sobre o
nimero de carrapatos, como o pasto, as forrageiras e a
estagio do ano. E possivel que isso tenha contribuido
para aumentar a varidncia residual, causa basica do valor
negativo da herdabilidade obtido no trabalho de
MADALENA et al. (1985). LEMOS et al. (1985),
trabalhando com dados de contagens em vacas e
novilhas mesticas Holandesa-Guzerd, verificaram que as
diferencas quanto ao nimero de carrapatos entre
novilhas com quantidades crescentes de gendtipo
Holandés foram em razio, principalmente, do efeito
aditivo e ndo ao efeito de heterose, indicando a presenca
de importante efeito genético aditivo sobre o nimero de
carrapatos.

Um valor baixo de herdabilidade reflete uma
pequena contribuigdo das diferengas entre progénies
para a varidncia total da caracteristica. Existe uma
homogeneidade no rebanho gquanto & variagio genética
para resisténcia ao carrapato.

GOMES (1992) também encontrou um baixo valor
de herdabilidade em um rebanho zebuino da raga Gir de
selecdo leiteira, 0,043 + 0,037. Nesse rebanho, avaliado
no meio das quatro estagdes durante (rés anos
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consecutivos, houve predominio de animais com
contagem igual a zero, revelando ser altamente
resistente ao carrapato.

UTECH ¢ WHARTON (1982) ¢ MADALENA et al.
(1985), com base no baixo valor da herdabilidade,
consideraram como mais vantajose o cruzamento com
zebuinos do que a sele¢do intra-racial do gado europeu
com 0 objetivo de aumentar a resisténcia ao carrapato.
Na realidade, um baixo coeficiente de herdabilidade
reflete apenas a necessidade do emprego de uma
estratégia adequada para a sele¢@o. Assim, para
incrementar a resisténcia ao carrapato no rebanho aqui
estudado, haveria necessidade de recorrer a métodos
apropriados, como teste de progénie dos touros.

As médias de contagens de carrapato da progénie
dos quatro touros do tipo Mantiqueira avaliados foram
maiores que a média geral do rebanho. Na contagem de
instares, VERISSIMO et al. (1997) constataram a maior
suscetibilidade de animais descendentes desse grupo
racial, concordando com GUARAGNA et al. (1992)
que, ao realizarem infestagOes artificiais de B. microplus
em tourinhos do tipo Mantiqueira, verificaram que estes
tiveram, em média, um nimero de carrapatos superior a
500, sendo considerados suscetiveis.

CONCLUSOES

As fémeas foram mais resistentes que os machos,
comportamento semelhante ao verificado por diversos
autores, indicando a existéncia de um dimorfismo sexual
na resisténcia ao carrapato.

Bezerros de 2-3 meses de idade apresentaram alta
resisténcia ao carrapato, e bezerros na fase da puberdade
(8-12 meses) e animais com mais de 4 anos foram mais
suscetiveis, sendo esses resultados semelhantes a outros
da literatura, indicando que bezerros lactentes e/ou
muito jovens sdo mais resistentes, passando por uma
fase de suscetibilidade durante a puberdade e
estabilizando apds esse periodo, voltando a diminuir a
resisténcia quando ficam idosos.

O nimero de carrapatos diminuiu no inverno,
aumentando na primavera ¢ no verfio, tendo o pico no
outono, perfil epidemiolégico semelhante ao verificado
em trabalhos realizados com ragas européias e em
mesticos, com predomindncia de sangue taurino, em
regiBes proximas ou abaixo do trépico de Capricérnio,
onde o encurtamento do fotoperiodo do outono €
percebido.

AplicacOes estratégicas de carrapaticida (quatro
banhos seguidos em todo o rebanho, com intervalo
menor que 21 dias), realizadas apds a contagem da
primavera, reduziram significativamente a populagio de
carrapatos no verdo seguinte.

Manejo do pasto e forrageiras que formavam as
pastagens foram importantes fontes de variagio no
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Figura 2 - Numero médio de fémeas do carrapato ( 24,5 mm) por esta¢éo, transformado para In 2{x+1).

O encurtamento do fotoperiodo, que ocorre no
outono, também & o principal estimulo para o
crescimento dos pélos de bovinos europeus e mesticos,
observado tanto no Brasil (SILVA et al., 1988), como
em outros paises da faixa tropical (UDQ, 1978). Esse
crescimento dos pélos tem a suposta finalidade de
proteger os animais das baixas temperaturas que
normalmente ocorrem no periodo seguinte. Em
animais normais o cértex ad-renal secreta pequenas
quantidades de hormdnios sexuais andrGgenos e
estrogenos. Certos tumores da glandula produzem esses
esterdides sexuais em excesso, causando sinais clinicos:
nas mulheres a virilizagdo da ad-renal se reflete por um
crescimento anormal dos pélos (DICKSON, 1984). A
melatonina, horménio produzido pela glindula pineal,
estd envolvida com o crescimento de pélos em bovinos
(WETTEMANN et al., 1990). Talvez, o encurtamento
do fotoperiodo que acontece no outono seja um
estimulo que uma vez percebido pela glandula pineal,
seja traduzido endocrinamente e siga através das
glaindulas hipotdlamo, hipdfise e cdrtex ad-renal,
estimulando esta dltima a produzir uma quantidade
maior de andrégenos. Estes, ou a prépria melatonina,
poderiam ser os responséveis pelo crescimento dos pélos
de bovinos europeus e mestigos. O aumento temporario
da concentracgio sérica de horménios do cdrtex ad-renal,
efou de melatonina, poderia ter uma interferéncia
negativa no mecanismo de resisténcia do animal ao
carrapato, através de uma atenuacio da resposta
inflamatéria a larva.

E possivel que o efeito do encurtamento do
fotoperiodo no crescimento dos pélos, interferindo

negativamente na resisténcia ao carrapato, ndo seja
importante quando se trata de gado zebu. Os trabalhos
de OLIVEIRA et al (1989) e GOMES (1992)
mostraram que animais de racas zebuinas foram mais
suscetiveis no inverno.

O proviavel envolvimento da glindula pineal na
intera¢do com o sistema imune explicaria, quicd, por que
a resisténcia ao carrapato diminui em gado mestigo e
europeu na idade préxima a puberdade e no outono, e
por que STEAR et al. (1989) encontraram maiores
variagOes devidas a sexo e idade na mesma estagio.

Experimentos devem ser especialmente delineados
no sentido de investigar essas hipoteses. '

Efeitos de Pasto e Forrageira

No Quadro 2, verifica-se que os efeitos de pasto e
forrageira contribuiram com grande parte da variagio
total do niimero de carrapatos.

Bovinos situados em pastos onde havia ocupagio
permanente de animais tiveram, significativamente,
mais carrapatos que aqueles em pastos com ocupagio
eventual ou periddica (descanso do pasto por periodo
igual ou superior a 3 meses}) ou recém-formados
(Quadro 3).

Contagens de larvas mostraram que foi recuperado o
menor nimere delas nos pastos recém-formados
(VERISSIMO et al., 1997), indicando que introduzir
bovinos descarrapatizados em pastos formados apés a
utilizagdo da drea para cultura (rotagio pasto-cultura)
peode ser uma boa forma de controlar esse parasita.

‘Trabalhos australianos (HARLEY e WILKINSON,
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1964, ¢ WHARTON et al., 1969) mostraram que ¢
possivel reduzir significativamente a quantidade de
banhos carrapaticidas quando se introduzem animais
descarrapatizados em pastos que tenham ficado em
descanso por um periodo minimo de cerca de 3 meses,
Animais situados em pastos cuja graminea
predominante era o colonio tiveram a menor média de
carrapatos (Quadro 3), talvez, em fungdo de seu tipo de
crescimento, cespitoso, o qual permite maior penetracio
dos raios solares entre a vegetacio e no solo. Isso,
provavelmente, desfavoreca a fase de vida livre de B.
microplus em vista da dessecacio que podem sofrer os
ovos com a acdo do calor solar. Ovos expostos a luz
solar direta ou ao mormago dos dias nublados
apresentam baixa taxa de fertilidade. Gramineas, cujo
tipo de crescimento € estolonifero, permitem maior
cobertura do solo, o que diminui a penetragiio dos raios
solares entre a vegetagdo, aumentando o sombreamento
do terreno, situagdo essa que favorece o ciclo de vida
livre do carrapato (VERISSIMO e MACHADO, 1995).

Parametros Genéticos da Resisténcia ao Carrapato

O wvalor da estimativa de herdabilidade da
caracterfstica resisténcia ao carrapatoc no rebanho
estudado foi de 0,089 + 0,030, inferior a outros
encontrados na literatura em rebanhos mesti¢os
(SEIFERT, 1971; GUARAGNA et al. 1988, 1993), com
excecdo do obtido por MADALENA et al. (19853), que
obtiveram valores negativos para a herdabilidade
estimada em filhas de touros 5/8 Holandesa-3/8 Guzerd,
¢ Guzerd puros. Entretanto, esses autores ndo
consideraram, na anélise, efeitos importantes sobre o
niimero de carrapatos, como o pasto, as forrageiras e a
estacio do ano. E possivel que isso tenha contribuido
para aumentar a varidncia residual, causa bésica do valor
negativo da herdabilidade obtido no trabalho de
MADALENA et al. (1985). LEMOS et al. (1985),
trabalhando com dados de contagens em vacas e
novilhas mestigas Holandesa-Guzerd, verificaram que as
diferencas quanto ao nimero de carrapatos entre
novilhas com quantidades crescentes de gendtipo
Holandés foram em razio, principalmente, do efeito
aditivo e nio ao efeito de heterose, indicando a presenga
de importante efeito genético aditivo sobre o nimero de
carrapatos.

Um valor baixo de herdabilidade reflete uma
pequena contribui¢do das diferencas entre progénies
para a variincia total da caracteristica. Existe uma
homogeneidade no rebanho quanto a variagdo genética
para resisténcia ao carrapato.

GOMES (1992) também encontrou um baixo valor
de herdabilidade em um rebanho zebuino da raca Gir de
selegdo leiteira, 0,043 £ 0,037. Nesse rebanho, avaliado
no meio das quatro estagbes durante trés anos
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consecutivos, houve predominio de animais com
contagem igual a zero, revelando ser altamente
resistente ao carrapato.

UTECH e WHARTON (1982) e MADALENA et al.
(1985), com base no baixo valor da herdabilidade,
consideraram como mais vantajoso 0 cruzamento com
zebuinos do que a selegdo intra-racial do gado europeu
com 0 objetivo de aumentar a resisténcia ao carrapato.
Na realidade, um baixo coeficiente de herdabilidade
reflete apenas a necessidade do emprego de uma
estratégia adequada para a selegio, Assim, para
incrementar a resisténcia ao carrapato no rebanho aqui
estudado, haveria necessidade de recorrer a métodos
apropriados, como teste de progénie dos touros.

As médias de contagens de carrapato da progénie
dos quatro touros do tipo Mantiqueira avaliados foram
maiores que a média geral do rebanho. Na contagem de
fnstares, VERISSIMO et al. (1997) constataram a maior
suscetibilidade de animais descendentes desse grupo
racial, concordando com GUARAGNA et al. (1992)
que, ao realizarem infestagGes artificiais de B. microplus
em tourinhos do tipo Mantiqueira, verificaram que estes
tiveram, em média, um nimero de carrapatos superior a
500, sendo considerados suscetiveis.

CONCLUSOES

As fémeas foram mais resistentes que os machos,
comportamento semelhante ao verificado por diversos
autores, indicando a existéncia de um dimorfismo sexual
na resisténcia ao carrapato.

Bezerros de 2-3 meses de idade apresentaram alta
resisténcia ao carrapato, e bezerros na fase da puberdade
(8-12 meses) e animais com mais de 4 anos foram mais
suscetiveis, sendo esses resultados semelhantes a outros
da literatura, indicando que bezerros lactentes efou
muito jovens sdo mais resistentes, passando por uma
fase de suscetibilidade durante a puberdade e
estabilizando apds esse perfodo, voltando a diminuir a
resisténcia quando ficam idosos.

O nimero de carrapatos diminuin no inverno,
aumentando na primavera ¢ no verdo, tendo o pico no
outono, perfil epidemiolégico semelhante ao verificado
em trabalhos realizados com ragas européias e em
mesticos, com predominiincia de sangue taurino, em
regides proximas ou abaixo do' trépico de Capricérnio,
onde o encurtamento do fotoperiodo do outono é
percebido.

Aplicagbes estratégicas de carrapaticida (quatro
banhos seguidos em todo o rebanho, com intervalo
menor que 21 dias), realizadas apds a contagem da
primavera, reduziram significativamente a populagio de
carrapatos no verio seguinte.

Manejo do pasto e forrageiras que formavam as
pastagens foram importantes fontes de variagio no
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nimero de carrapatos. Animais situados em pastos
formados apds cultivo de milho por 2 anos e pastos em
descanso por periodo superior a 3 meses tiveram menos
carrapatos que aqueles em  pastos ocupados
permanentemente, indicando que a rotagdo pasto com
cultura alternativa e descanso da pastagem por periodo
maior que 3 meses pode ser medida vidvel no
controle do parasito.
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