INSTITUTO DE ZOOTECNIA 13

A

ESTUDO DE SISTEMAS POLIMORFICOS EM BOVINOS DE RACA
NELORE ASSOCIADOS A PRODUCAO DE CARNE. Il. TRANSFERRINAS:
PESOS E GANHO DE PESO DE ANIMAIS SUBMETIDOS A TESTE DE
PERFORMANCE E CIRCUNFERENCIA ESCROTAL'

LUCIANO RICARDO MARCONDES DA SILVA% MARCOS VINICIUS GUALBERTO BARBOSA DA
SILVA’, LEOPOLDO ANDRADE DE F [‘IGUE[REI)O3 ALEXANDER GEORGE RAZOOK™ IOSLAINE
NOELLY DOS SANTOS GO\ICALVES3 WANDERLEY LIMA GUIDI* E LAERCIO JOSE PACOLA’.

RESUMO - Uma amostra de bovinos machos da raca Nelore, submetida a teste de
performance, pertencente a Estacio Experimental de Zootecnia de Sertdozinho, SP, foi
analisada com o objetivo de estudar as fregiiéncias observadas para os tipos de transferrinas,
verificando-se o estado de equilibrio de Castle-Hardy-Weinberg, e procurando-se associar
esses tipos polimérficos com o peso ao nascer (PN), peso aos 210 dias (P210), peso ao inicio da
prova (PIP), peso ao final da prova (PFP), peso aos 378 dias (P378), ganho de peso aos 112
dias (G112) e perimetro escrotal (PERESC). As anilises estatisticas foram realizadas pelo
método dos quadrados minimos, com freqiiéncias desiguais nas subclasses. Para verificar se
as freqiiéncias observadas estavam em equilibrio de Castle-Hardy-Weinberg, utilizou-se o
teste qiii-qiiadrado. As médias ajustadas = erros padrao para PN, P210, PIP, PFP, P378,
G112 e PERESC, por tipos transferrinicos foram, respectivamente: AA=29,91 + 0,79; AB =
32,63 + 1,09; AE = 31,13 + 0,70; DD = 31,31 + 1,57; DE = 33,70 = 0,86; EE = 30,93 + 0,78; AA
= 184,71 + 4,79; AD = 190,62 = 6,59; AE = 186,00 + 4,23; DD = 186,34 + 9,54; DE 18548 =
5,20; EE 186,99 + 4,75; AA = 209,42 + 5,60; AD = 219,32 + 7,71; AE = 220,48 + 4,95; DD =
220,52 + 11,16; DE = 214,69 + 6,09; EE = 222,46 * 5,56; AA = 308,15 + 6,57; AD = 303,96 +
9.03; AE = 306,70 + 5,80; DD = 308,73 + 13,80; DE = 305,03 + 7,14; EE = 303,59 + 6,52; AA =
317,81 + 6,80; AD = 317,59 + 9,35; AE = 315,33 + 6,00; DD = 318,65 = 13,54; DE = 320,99 =
7,59; EE = 308,39 + 6,75; AA = 0,792 = 0,024; AD = 0,755 = 0,034; AE = 0,769 = 0,022; DD =
0,787 + 0,049; DE = 0,806 = 0,027; EE = 0,722 + 0,024; AA = 22,83 = 0,49; AD = 23,52 = 0,73;
AE = 22,85 + 0,43; DD = 23,19 = 0,99; DE = 22,60 = 0,54; EE = 22,81 = 0,50. O tipo de
transferrina influenciou significativamente o peso ao nascer, quando a maior média foi para o
tipo transferrinico Tf-DE. As freqiiéncias fenotipicas dos tipos transferrinicos analisados,
estio em equilibrio de Castle-Hardy-Weimberg. '

Termos para indexag¢io: associacio, marcadores genéticos, nelore, transferrinas.

STUDY OF POLYMORPHICS SISTEMS IN NELORE CATTLE (Bos taurus indicus L.) ASSOCIATED WITH
BEEF PRODUCTION. Il TRANSFERRINS WEIGHTS AND WEIGHT GAIN OF ANIMALS SUBMITTED TO
PERFORMANCE TEST AND SCROTAL CIRCUNFERENCE

SUMMARY - A sample of 125 males, from the herds of the Sertaozinho’s Experimental Station
(SP), submitted to performance test, was used to observe the Castle-Hardy-Weinberg equilibrium for
transferrin polymorphism. Another objective was to verify a possible relationship with growth traits
like birth weight (PN), weaning weight (P210), test initial weight (PIP), test final weight (PFP), 378-
day weight (P378), 112-day weight gain, (G112) and scrotal perimeter (PERESC). Statistical analysis
were performed by least square means for unbalanced subclass numbers and the chi-square test was
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utilized to check the Castle-Hardy-Weinberg equilibrium. Adjusted means and standard errors for
PN, P210, PIP, PFP, P378, G112 and PERESC, were respectively; AA = 29.91 + 0.79; AB = 32.63 =
1.09; AE = 31.13 £ 0,70; DD = 31.31 = 1.57; DE = 33.70 + 0.86; EE = 30.93 + 0.78; AA = 184.71 +4.79;
AD =190.62 + 6.59; AE = 186.00 + 4.23; DD = 186.34 + 9.54; DE = 185.48 = 5.20; EE = 186.99 = 4.75;
AA = 20942 + 5.60; AD = 219.32 + 7.71; AE = 22048 + 4.95; DD = 220.52 + 11.16; DE = 214.69 +
6.09; EE = 222.46 + 5.56; AA = 308.15 + 6.57; AD = 303.96 + 9.03; AE = 306.70 + 5.80; DD = 308.73 +
13.80; DE = 305.03 + 7.14; EE = 303.59 +6.52; AA = 317.81 + 6.80; AD = 317.59 + 9,35; AE = 315.33 +
6.00; DD = 318.65 + 13.54; DE = 320.99 + 7.59; EE = 308.39 + 6.75; AA = 0.792 + 0.024; AD = 0.755 =
0.034; AE =0.769 = 0.022; DD = 0.787 + 0.049; DE = 0.806 + 0.027; EE = 0.722 + 0.024; AA =22.83 +
0.49; AD =23.52 + 0.73; AE = 22.85 + 0.43; DD = 23.19 + 0.99; DE = 22.60 + 0.54; EE = 22.81 =+ 0.50.
The transferrin type influenced significantly the birth weight, and the highest mean was for Tf DE
transferrin type. The phenotypic frequencies for the transferrin type were in equilibrium of Castle-

Hardy-Weinberg.

Index terms: association, genetic markers, nelore, transferrins.

INTRODUCAO

Na tentativa de associar caracleristicas de interesse
cconbmico, observadas em bovinos, com marcadores
genéticos, diversos autores (8m identificado proteinas
séricas que se apresentam sob diferentes formas, sendo,
portanto, polimérficas. Nesse trabalho, interessou-nos
estudar o sistema polimé6rfico das transferrinas ¢ a
possibilidade de associd-lo a pesos e ganho de peso de
bovinos da raga Nelore submetidos a teste de
performance (prova de ganho de peso) e dreas de
circunferéncia escrotal. DATTA e STONE (1963)
procuraram associar diferentes gendtipos de transferrina
com ganhos de peso didrios, utilizando-se de uma
amostra de 83 bovinos machos. Os bovinos que
apresentavam o gendtipo TTAA tiveram maior ganho de
peso quando comparados aos que apresentavam o
gendtipo TIDD e que, por outro lado, mostraram-se
maiores ganhadores de peso do que os de genétipo
TfEE. OSTERHOFF e VAN HEERDEN (1964),
analisando uma amostra de 3.146 bovinos, de 17 ragas
bovinas do sul e do leste da Aﬁ'ica, observaram, ao
procurar associar 0s gendtipos transferrinicos, 2
algumas caracteristicas de interesse econdmico, que os
animais com genotipo TfAA apresentavam um ganho de
peso didrio maior do que os demais. Ao comparar tipos
de transferrinas observados em 800 bovinos das ragas
Tuli, Mangumi, Mashona e Afrikander, com pesos a
diferentes idades, CARR e CONDY (1964) verificaram
que 0 peso ao nascer era altamente correlacionado aos
tipos de transferrina estudados. MAKARECHIAN e
HOWELL (1967) estudando 763 animais das ragas
Hereford, Aberdeen Angus. Shorthorn e mesticos de
diversas ragas européias, ndo encontraram associagio
significativa entre tipos de transferrinas e caracteristicas

de produgdo de carne, POLITZER (1968), a partir de
uma amostra de 503 bovinos da raca Afrikander,
observou que os menores pesos 4 desmama estavam
associados aos animais de genétipo TfAA. SINGH et al,
(1978) ndo encontraram associa¢io significativa entre
lipos de transferrinas e peso ao nascer em animais da
raca Hariana. NEDAVA et al (1977) observaram que os
ganhos de pesos entre 6 ¢ 12 meses de idade, em
bovinos das ragas Russian Simmental, Russian Black
Pied e cruzados Chiana x Russian Black Pied, eram
maiores para aqueles que apresentavam o gendtipo
TfAD. VALLEJO e SANCHEZ - GARCIA (1983),
analisando dados de 71 bovinos da raca Galician Blond,
entre 8 a 14 meses de idade, constataram que a média de
ganho de peso observada aos 12 meses, para os
diferentes gendtipos de transferrinas analisados, foram:
1.041,69g (TfAA), 111295 g (TfAD), 1119,50 g
(TfAE), 1128,48¢ (TFDD), 1159,00 ¢ (TDE), nio
sendo essas diferencas observadas significativas.
RAHMAN e KALAM (1986), numa amostra de 300
bezerros,  separados pelo  tipo de (ransferrina,
observaram que os de tipo TfAA apresentaram um
ganho de peso, do nascimento aos 3 meses de idade,
significativamente maior do que os dos demais tipos
observados. PANEPUCCI et al. (1990), estudando 416
bovinos (machos e fémeas) da raga Canchim,
observaram que o peso 4 desmama estava associado ao
tipo de transferrina dos animais.

A literatura € escassa com referéncia 4 associagio
entre  gendtipos transferrinicos e ganhos de pesos,
principalmente os verificados em testes de performance.
Recentemente, alguns estudos foram feitos no sentido de
se procurar associar dreas das circunferéncias escrotais
de bovinos com caracteristicas de produgdo e
reproducdo. A possibilidade de associar essas dreas aos
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tipos de transferrinas € desejdvel, tendo-se em vista que
os resultados encontrados tem indicado associagbes
significativas entre essas dreas ¢ caracteristicas de
interesse zootécnico (MARTINS FILHO et al., 1990;
MARTINS FILHO e LOBO, 1991; ALENCAR et al.,
1991).

MATERIAL E METODOS

A Estaciio Experimental de Zootecnia de Sertdozinho
localiza-se no municipio de mesmo nome ¢ estd situada
na regidgo norte do Estado de Sdo Paulo. A altitude
média local é de 548 metros e o clima da regido, de
acordo com a classificagio de Koppen, € AW,
caracterizado como tropical Gmido, com estagio chuvosa
no verfio (outono a margo) e seca no inverno (abril a
setembro).

Os solos da Estagdo Experimental sdo considerados
basicamente latossolo roxo de boa fertilidade e de bom
potencial de produgio agricola. As pastagens s&o
predominantemente de capim colonido (Panicum
maximum, Jacq), com menor proporgio de dreas de
capim jaragud (Hiparrhenia rufa Ness Staph), grama
estrela (Cynodon dactylon (L) Pers) e grama batatais
(Paspalum notatum Fliggi).

A amostra estudada era constituida por 125 bovinos
machos da raga nelore, pertencentes a E.EZ de
Sertadzinho, criados de acordo com a metodologia
descrita no projeto de selecdo da Estagio (RAZOOK et
al.., 1988). Nesse projeto, o rebanho da E.E.Z
Sertdozinho, para efeito de manejo, foi subdividido em
trés sub-rebanhos: Tradicional, Controle e Selecao,
sendo, na amostra estudada, representados por 18, 42 e
65 bovinos, respectivamente.

A classificagio dos animais na prova € feita em
funciio da variagdo ocorrida dentro de cada raga, através
do desvio padrio e da média do peso aos 378 dias
(P378). Os animais sio classificados em trés categorias:
Elite (superior 4 média de P378 + 1 desvio padrdo),
Superior (igual ou superior & média, até 1 desvio padrio)
e Comum (menor que a média de P378).

De acordo com RAZOOK et al, (1988), em 1980,
foram selecionadas vacas aptas para reproducio e
disponiveis por classes de idade, num total de 350 que
deram origem aos rebanhos de selegdo (120 vacas) e de
controle (60 vacas). O mangjo seletivo desses dois
rebanhos, este ¢ feito da seguinte forma: no rebanho de
selegdo, os animais sdo escolhidos em fungdo do maior
diferencial de seclegio em relagio a média dos
contemporiineos do rebanho (no peso aos 378 dias para os
machos e aos 550 dias para as fémeas). No rebanho de
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controle, os animais escolhidos apresentam diferencial de
selecio igual a zero, em relagio a4 média das
contemporineas do rebanho (no peso aos 378 dias para os
machos e 550 dias para as fémeas). O rebanho tradicional
é constituido por animais remanescentes que ndo foram
inclufdos em um dos dois rebanhos descritos, sendo
acasalados com  reprodutores que  apresentaram
desempenhos acima da média no peso aos 378 dias, e de
modo indistinto, sendo suas médias para caracteristicas de
interesse zootécnico, ndo muito diferentes das observadas
no rebanho de selegio.

Desde o nascimento o mangjo destes bovinos,
obedece & metodologia descrita por RAZOOK et al.,
(1988), sendo esses pesados ao nascer (PN), aos quatro
meses (P120) e ao desmame (P210), que ¢ feito, em
média, aos 7 meses de idade. Apds o desmame, os
machos sdo submetidos & prova de ganho de peso, de
acordo com as normas do Instituto de Zootecnia
(BONILHA NETO et al., 1989). Durante o perfodo em
que se realiza a prova, os bovinos permanecem em
regime de confinamento por 168 dias, recebendo uma
racdo 2 base de feno (50%), milho (30%) e farelo de
algoddo (20%). Ao final desse periodo, o peso
observado dos animais é padronizado a 378 dias (P378),
sendo esse o critério de selecio de machos utilizado na
Estagdo. O ganho didrio em confinamento, observado
em 112 dias de prova (G112), é oblido pela diferenga
entre o0 peso ao inicio da prova e o peso observado aos
112 dias do infcio desta. O perimetro da bolsa escrotal
foi determinado por ocasido da dltima pesagem, ao final
da prova.

Ap6s a padronizacdo dos pesos e ganhos de pesos
observados durante o periodo de prova, e de acordo com
as normas propostas por BONILHA NETO et al.
(1989), os animais foram classificados e categorizados
em Elite, Superior e Comum, incluindo, nessa
classificagdo, todos os bovinos participantes da prova de
desempenho que se realiza anualmente na E.E.Z. de
Sertdozinho.

Para a determinacio da transferrina, coletou-se o
sangue de cada animal, retirando uma amostra da veia
jugular. O sangue coletado foi centrifugado a 2.500 rpm,
por 15 minutos, para que se separasse © plasma
sangiiineo. O sobrenadante (soro) foi retirade do tubo de
ensaio e mantido a 20°C para posterior identificacdo dos
fendtipos transferrinicos. Para a andlise das amostras,
descongelou-se o soro e adicionou-se, a ele, uma solugéo
de Rivanol (6,9 diamina - 2 - thoscyacridine lactase) a
0,04%, sendo deixado em repouso por 24 horas, a 4°C.

O método utilizado foi descrito por JAMIESON
(1963), através do uso da eletroforese vertical, em gel de
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polyacrilamida (7%), em sistema tampio descontinuo.
Apés a aplicagio das amostras no gel, a cuba foi
conectada a uma fonte estabilizadora de baixa tensdo
(500v/2A). Inicialmente, a corrida eletroforética foi
realizada sob uma corrente de 10 mA, até que o
indicador penetrasse no gel separador, quando a corrente
foi alterada para 20 mA, sendo mantida até o final da
corrida, apés 5 horas.

A solugiio tampdo utilizada € constituida de 0,6 g
de frishidroximetil amina metano ¢ 2,88¢ de glicina
em 100 ml, sendo diluida na propor¢do de um volume
de tris-glicina para 10 volumes de dgua destilada,
estabilizando-se o seu PH em 8,76. Para evitar seu
aquecimento, a placa gelificada foi mantida a 4°C
dentro de uma geladeira, onde ocorreu a corrida
eletroforética. Apds a remocio da placa de vidro, o
gel foi imergido numa solucio corante de Amido
Black (0,1%) por 12 horas e, a seguir, numa solugio
descorante (100 ml de dlcool etilico + 40 ml de dcido
acético + 20 ml de glicerol + 80 ml de 4dgua
destilada) por vdrias vezes, até que houvesse a
defini¢cdo das bandas.

A interpretacdo dos padrdes eletroforéticos das
bandas foi feita a partir de comprovagdes com
eletrofenogramas disponiveis na literatura, sendo
adotado o critério de mobilidade eletroforética
relativa.

As freqiiéncias génicas foram estimadas através da
contagem direta dos genes, procurando-se verificar se
essas estavam em equilibrio de Castle-Hardy-Weinberg.

Apos 0 ajuste para o efeito da idade da mie ao parto,
foi utilizado o seguinte modelo matematico para o peso
a0 nascer (PN), peso aos 210 dias (P210), peso ao inicio
da prova (PIP), peso ao final da prova (PFP), peso 4os
378 dias (P378), ganho de peso aos 112 dias de prova
(G112), e perimetro escrotal (PERESC):

Yijklm=p + Hi + Mj + Lk + Tl + eijklm

Yijklm = Varidvel dependente (PN, P210, PIP, PFP,
P378, G112, PERESC).

1 = Média da caracteristica y

Hi = efeito fixo do i ésimo rebanho, onde i = 1,23,

Mj = efeito fixo do j ésimo més de nascimento do
animal, onde j = 1,2,3,4

Lk = efeito fixo do k ésimo classe de idade ao parto,
idade da mie, onde K=1,2,....9
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Tl = efeito fixo do | ésimo tipo de transferrina, onde |
=12345eb

eijklm = erro aleatério associado a cada observagio
com ~ N (0,5¢e%)

A andlise estatistica foi realizada pelo método dos
quadrados minimos, através do programa computacional
SAS (Statistical Analysis Systems, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O namero de animais, freqiiéncias genotipicas e
génicas dos tipos transferrinicos analisados podem ser
observados no Quadro 1

Quadro 1. Ndmero de animais, freqiéncias
genotipicas e génicas dos tipos transferrinicos
analisados

Tipos de N¢ de FreglUéncias  Fregiiéncias

transferrina__animais __ genotipicas génicas
AA 28 0,224
AD 12 0,098 A=0,416
AE 36 0,288 D=0,168
DD 06 0,048 E=0416
DE 18 0,144
EE 25 0,200

%% =7,08 (p > 0,01)

As freqliéncias genotipicas observadas para os tipos
transferrinicos analisados encontram-se em equilibrio de
Castle-Hardy-Weinberg, ndo sendo significativas as
diferengas observadas.

A freqliéncia do alelo TfA, observada no Quadro 1, é
maior do que a encontrada em diversos trabalhos com -
zebufnos, onde essa nfo ultrapassa 0,15 (SINGH et al.,
1972;  PENEDO, 1981; BORTOLOZZI, 1983;
SHANKER e BHATIA, 1984; PANEPUCCI, 1989;
SINGH e CHOUDHARY; 1989). Por outro lado,
verificou-se também que nesses mesmos trabalhos
citados, a fregiiéncia do alelo TfD é menor do que a
observada. A freqiiéncia do alelo TfE, apesar de diferir
muito das observadas naqueles trabalhos, no entanto, foi
bastante préxima da obtida por SINGH et al. (1972),
com bovinos da raga Ongole (T1E = 0,427).

No Quadro 2, podem ser observados o nimerc de
animais, freqliéncias genotipicas e génicas dos tipos
transferrinicos, por grupo de manejo.
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Quadro 2. Numeros de animais, freqiiéncias genotipicas e génicas dos tipos transferrinicos, por grupos de manejo

Grupos de manejo  Tipo de transferrina NUmero de animais Zfr?;?};?:; Fr:céu.;?cnac;as
AA 0 0,000
AD 3 0,167 A=0,167
Controle AE 3 0,167 D = 0,306
DD 2 0,111 E = 0,507
DE 4 0,222
EE 6 0,333
AA 12 0,286
AD 1 0,024 A =0,476
Selecéo AE 15 0,357 D = 0,071
DD 0 0,000 E =0,453
DE 5 0,119
EE 9 0,214
AA 16 0,246
AD 8 0,123 A =0,446
Tradicional AE 18 3 0,277 D=0,192
DD 4 0,061 E=0,362
DE 9 0,138
EE 10 0,155
¥*=7,128 (p > 0,01)

As fregiiéncias observadas no Quadro 2 néo diferem reagrupados em categorias de acordo com a
muito das observadas no Quadro 1, exceto para as do classificagdo recebida ao final da prova; comum,
grupo de controle que em muito se assemelham as superior e elite. No Quadro 3, pode ser observado o
observadas na literatura consultada, niimero de animais distribuidos em fun¢io da categoria,

Qs animais participantes da prova de desempenho as freqiiéncias genotipicas e génicas dos tipos
foram separados, independentemente de seus grupos, e tranferrinicos.

Quadro 3. Namero de animais, fregiiéncias genotipicas e génicas dos tipos transferrinicas, em funcao das categorias

. Tipos de Numero Freqiiéncias Freqiiéncias
Categorias transferrina de animais genotipicas génicas
AA 11 : 0,178

AD 6 0,097 A =0,371
Comum AE 18 0,290 D =0,161

DD 3 0,048 E = 0,468

DE 8 0,129

EE 16 0,258

AA 11 0,250 A=0432

AD 4 0,091 D =0,158
Superior AE 12 0,273 E =0,409

DD 2 0,045

DE 6 0,136

EE 9 0,205

AA 6 0,316 A=0,526

AD 2 0,105 D=0,211
Elite AE 8 0,316 E =0,263

DD 1 0,053

DE 4 0,210

EE 0 0,000

> =17,30 (p > 0,01)
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Ao se observar as freqii€ncias génicas no Quadro 3,
nota-se a freqiiéncia do alelo TfA e do alelo TfE, dentro
das calegorias comum, superior e elite, de modo
crescente ¢ decrescente, respectivamente.

Em todas as categorias, as freqiiéncias do alelo TfA
sdo mais elevadas do que as verificadas na literatura
consultada. Por outro lado, o que tem sido observado
nos trabalhos com bovinos em que se procurou associar
tipos de transferrinas a maiores pesos ¢ ganhos de
pesos, & uma certa tendéncia dos animais que
apresentam em seu genotipo o alelo TfA apresentarem
maiores pesos ¢ ganhos de pesos (DATTA ¢ STONE,
1963; OSTERHOFF e VAN HEERDEN, 1964;
FOWLE et al., 1967; POLITZER, 1968; NEDAVA et
al., 1977; RAHMAN e KALAM, 1986).

As freqliéncias encontradas para os alelos TfA e
TIE, sugerem ao se dispor os animais em categorias, em
fun¢dio de seus ganhos de peso (onde na categoria
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comum estdo os animais de menor desempenho em
relacdo a média da populagdo como um todo e na
categoria elite, os de maior desempenho), uma certa
tendéncia do alelo TfA ser mais fregiiente e do alelo
T1E ser menos freqiiente nesta dltima categoria.

Seriam interessantes novos estudos, com vistas a se
confirmar esta tendéncia que sugere uma associagio
entre o alelo TfA e os maiores ganhos de peso,
observados dentro desse teste de performance.

No Quadro 4, sdo apresentados 0s pesos com seus
respectivos erros padrdio, em quilogramas, ao nascer
(PN), aos 210 dias (P210), ao inicio da prova (PIP), ao
final da prova (PFP), aos 378 dias (P378) o ganho de
peso aos 112 dias de prova (G112) e a drea do
perimetro  escrotal (PERESC), em centimetros
quadrados, dos animais participantes da prova,
grupados, em fungdo de seus gendtipos transferrinicos.

Quadro 4. Pesos, em quilogramas, com seus respectivos erros - padréo, de machos Nelore, grupados em
fun¢éo de seus genétipos tranferrinicos, observados na amostra analisada

Tipos de *
Transferrina PN Pz10 PIP

PFP P378 G112 PERESC

AA 29,91 £0,79 184,71 £4,79 209,42 + 5,60
AD 32,63+1,09 190,62 +6,59 219,32 +7,71
AE 31,13 0,70 186,00 + 4,23 220,48 + 4,95
DD 31,31 +£1,57 186,34 + 9,54 220,52 +11,16
BE 33,70 +0,86 185,48 +5,20 214,69 + 6,09
EE 30,93 £ 0,78 186,99 +4,75 22246 = 5,56

308,15+£6,57 317,81 £6,80 0,792 +0,024 22,83 + 0,49
303,96 +9,03 317,59 +9,35 0,755+0,084 23,52 +0,73
306,70 £5,80 31533+6,00 0,769 0,022 22,85+ 0,43
308,73 +13,80 318,65 +13,54 0,787 + 0,049 23,19 = 0,99
305,03 £7,14 320,99+7,59 0,806 x0,027 22,60 = 0,54
303,59 +6,52 308,39 +6,75 0,722 + 0,024 22,81+ 0,50

“(p < 0,05)

Apesar das diferencas entre os pesos observados ao
nascer, dos grupos de animais identificados pelos tipos de
tranferrinas de cada um, na amostra analisada, ter sido
significativa (p< 0,05), péde-se também observar, no Quadro
4, algumas diferengas que sugerem novas investigages.

Aparenlemente, 0s animais que apresentaram em scus
genotipos o alelo TfD, se destacaram nos resultados que
podem ser observados no Quadro 4. Ainda, se observados
0s pesos aos 378 dias e o ganho de peso aos 112 dias de
prova, pode-se notar que os resultados obtidos pelos
animais que eram homozigolos para o alclo TfE,
registraram  os menores valores para essas duas
caracteristicas estudadas. DATTA e STONE (1963)
também observaram, quando compararam bovinos que
apresentaram os gendtipos TTAA, TDD ¢ TfEE, que 08
dltimos ganharam menos peso do que os demais.

Condizente com os resultados obtidos por
POLITZER (1968). também, na amostra estudada, o
menor peso médio observado a desmama (o1 o obtido
pelos grupos de animais que apresentavam o fendtipo
TfAA. PANEPUCCI et al. (1990) observaram

associagbes significativas entre pesos & desmama e
tipos transferrinicos, o que se observou neste trabalho.

As  diferengas  observadas entre 0s  tipos
transferrinicos para o peso ao nascer foram
significativas. Resultado semelhante também foi obtido
por CARR e CONDY (1964. SINGH et al. (1978) nio
observaram associagBes significativas cntre os tipos
transferrinicos ¢ o peso ao nascer.

Apesar de ndo serem significativas as diferengas
observadas para o ganho de peso, VALLEJIO ¢
SANCHES GARCIA (1983) verificaram um ganho de
peso maior para 0s animais que apresentavam o
gendtipo TIDE.

Com referéncia a possivel associagio entre o
perimetro escrotal e os tipos transferrinicos, neste
trabalho, nio se observou nenhuma soosciagio
significativa.

A andlise de varidncia de peso ao nascer (PN), aos
210 dias (P210), ao inicio da prova (PIP), ao final da
prova (PFP), aos 378 dias (P378), ganho de peso aos
112 dias de prova (G112) e perimetro escrotal
(PERESC) pode ser observada no Quadro 5.
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Quadro 5 - Analise de variancia de peso ao nascer (PN), aos 210 dias (P210), ao inicio da prova (PIP), ac final da
prova (PFP), aos 378 dias (P378), ganho de peso aos 112 dias de prova (G112) e perimetro escrotal

Fontes de variagéo Gl PN* P210 PIP PFP G112 GL PERESC
Rebanho 2 136,13 3.620,73 6.153,68 11.460,85 66.094,08 2 19,36
Més nasc. 3 29,67 149,83 10.326,93 14.113,24 24.012,68 3 58,68
Idade mae 8 19,09 464,17 798,77 624,38 11.745,53 8 1,97
Transferrina 5 32,82 58,43 123,20 77,24 18.155,43 5 1,23
Etro 106 12,85 462,40 633,67 869,61 12.561,44 104 4,98

" (p < 0,05)

Apesar das diferengas observadas com relagdo as
médias das diferentes caracteristicas de interesse
zootécnico, analisadas neste trabalho, quando associadas
aos tipos transferrinicos dos animais, nfo terem sido
estatisticamente significativas, & excec¢do do peso ao
nascer, a sugestdo de novos trabalhos nos parece
bastante valida.

Os valores das freqiiéncias dos alelos A, D, E, foram
observados na amostra como um todo e quando esta foi
reagrupada de acordo com as classificagbes obtidas pelos
animais que o compunha, em fungdo dos desempenhos
individuais dentro da prova de ganho de peso, parecem
indicar uma possivel associagiio entre estes alelos e as
categorias de animais de maior e menor desempenho, em
relagiio a caracteristica analisada.

As freqiiéncias desses alelos, observadas na amostra
analisada, como um todo, quando comparadas as
encontradas na  literatura  consultada, mostram
diferencas, principalmente em relagdo aos alelos A e D,
que talvez pudessem ser explicadas em razdo do trabalho
de selegio genética que se realiza no rebanho estudado.

Com relacgdo 4 caracterfstica perimetro escrotal, ao se
procurar associd-la aos tipos transferrinicos, verificou-se
que inexistia uma associagfo significativa,

CONCLUSOES

A populagdo estudada, que era composta de bovinos
da raga nelore (Bos taurus indicus L.), pertencente ao
rebanho da Estacdo Experimental de Zootecnia de
Sertdozinho, encontra-se em cquilibrio de Castle-Hardy-
Weinberg, em relagio aos alelos do sistema polimérfico
de tranferrinas.

Conclui-se que em relagio ao peso ao nascer, ocorre
uma associacdo significativa entre esse e o tipo de
transferrina, identificado nos animais submetidos ao
teste de desempenho. Com relagdo as demais
caracteristicas estudadas, ndo se verificou associagGes
significativas. A realizagdo de novos trabalhos,
utilizando-se deste marcador genético, com vistas a
estabelecer possiveis associagbes com caracteristicas de
interesse zootécnico, € sugerida pelos autores.
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