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AVALIACAO DE TECNICAS PARA PREVENGAO DA CONTAMINACAO DE
FOLHAS DE AMOREIRA DESTINADAS AO BICHO-DA-SEDA, POR
CHLORPYRIPHOS EM TERMONEBULIZACAQ'

ANTONIO JOSE PORTO?

Resumo - O presente trabalho foi conduzido no Centro Estadual de Pesquisa Aplicada em
Sericicultura, Instituto de Zootecnia, Galia, SP, por um periodo de 33 dias (safra 95/96). Dois
ensaios foram realizados, sendo o primeiro iniciado com a instalacio do experimento no campo e
o segundo apds 8§ dias. Teve como objetivo avaliar alguns métodos preventivos utilizados para
evitar a contaminacio do amoreiral por um inseticida aplicado no controle de formigas. O
delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 X 2 (trés
distincias do olheiro: no loeal, a 1,50 m e a 2,00 m; 2 condicbes de planta: protegida, nao
protegida, com 03 repeticdes por tratamento. O inseticida (ChlorpyripHos) na concentragio
utilizada (720 g/litro) ndo afetou os caracteres peso de casulo e peso de casca sérica nos dois
ensaios; no entanto em relacio ao namero de lagartas que formaram casulos, foram observados
problemas de intoxicaciio ocorridos no primeiro ensaio quando as lagartas foram alimentadas
com folhas de plantas nio protegidas ¢ localizadas em um raio de 1,50 m do olheiro tratado.

Termos para indexacio: inseticida, organofosforado, casulo, bicho-da-seda, intoxicagio

EVALUATION OF TECHNIQUES FOR PREVENTION OF CHLORPYRIPHOS IN THERMOFOGGING
CONTAMINATION OF MULBERRY LEAVES FOR SILKWORM FEEDING

SUMMARY - The present work was conducted at Centro Estadual de Pesquisa Aplicada em
Sericicultura, Galia, State of Sao Paulo, in a 33-day period (harvest 95/96). Two essays were
carried out. The first started with the installation at field and the second one, 8 days later. The
objective was to evaluate some preventive methods, utilized to avoid the mulberry contamination
by insecticide application for ant control. It was used a completely randomized design, ina 3 x 2
factorial scheme (three distances from ant-hill x two plant conditions). The distances were 0, 1,50
and 2.00 meters and the plant conditions were, protected and unprotected. The insecticide
{ChlorpyripHos), in the concentration used (729g/1) did not affect the characters cocoon weight
and cocoon shell weight of silkworm fed on the experiment mulberry leaves, in the two assays.
However, as to the number of caterpillars that formed cocoons, it was observed problems of
poisoning, in the first assay, when the caterpillars were fed with leaves of unprotected plants
localized at 1.50 m from the ant-hill.

Index terms: insecticide, cocoon, silkworm, poisoning.

INTRODUCAO larvar, onde a influéncia de fatores de ordem nutricional

¢ do meio externo sio grandes.
A produgdo de casulos estd diretamente ligada as A ingestdo de folhas com residuos quimicos pode
condigbes oferecidas ao bicho-da-seda na sua fase ocorrer, promovendo, conforme o produto e sua
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concentragdo, modificagdes fisioldgicas nas lagartas
(RADHAKRISHNA e DELVI, 1992), alteracbes nas
caracteristicas econdmicas (YAMANOI, 1984), assim
como o0s efeitos 16xicos (SATO e SUGIYAMA, 1983 ¢
NARASIMHA et al., 1986).

Segundo OKINO (1982), existern varios produtos que
provocam distirbios nas lagartas, tais como: inseticidas,
* fungicidas, herbicidas, residuos de poluentes etc., com
diferentes periodos de caréncia que podem variar de um a
cem dias, principalmente nos inseticidas de alia poténcia. O
autor recomenda como medida preventiva ¢ de controle
evilar a0 mdximo o uso de inseticidas na drea de criacio e
arredores €, no caso de um produte (dxico, escolher aquele
de menor agdo residual, além de uma época e modo de
aplicago apropriados.

HANADA ¢ WATANARBE (1986) observaram que no
estado do Parand, a maioria das intoxicagbes é causada por
defensivos  agricolas, principalmente nos meses de
dezembro a margo, perfodo em que hd muitas pulverizacdes
de inseticidas nas culturas de soja e algoddo.

Embora a utilizagio de defensivos agricolas na cultura
da amoreira niio seja preconizada pela maioria dos técnicos,
seu uso se faz necessdrio principalmente em relagdo aos
herbicidas e formicidas. O controle de sauveiros € condigao
basica para formag@o e condugio do amoreiral nesta regiio,
onde se utiliza normalmente iscas granuladas. No mercado
existem intimeros produtos de maior eficdcia e a um custo
mais baixo, no entanto poucas sio as informacdes que
permitem o uso desses produtos nas condi¢des especificas
da sericicultura.

O produto testado (ChlorpyripHos), conforme estudos, é
toxico para inimeros insetos, apresentando um perfodo
longo de agio. RUST e REIERSON (1984) e WIGHT e
DUPREE (1984), segundo Dow Chemical Research (s.d.),
observaram uma redugio de 90% e 99%, respectivamente
da baratinha alemd (Blattaria. germanica) apds  sels
semanas de aplicagfio do produto. Para a barata americana
(P. americang), a porcentagem de mortalidade apos
dezesseis semanas do tratamento foi de 65% (Dow
Chemical Research, 1983). Em pulgas expostas por 48
horas ao produto, apés 21 dias de sua aplica¢io, abservou-
se uma mortalidade de 100% (KOEHLER, 1983, citado por
Dow Chemical Research, s.d.)

Em alguns lepidépteros foi constatado um grande
efeito  t6xico do  ChlorpyripHos, conforme a
concentragio ufilizada (LORINI e FOERSTER, 1986;
FOERSTER e MATIOLI, 1986; LIRA NETO et al,
1989).

Em relacdo as plantas, segundo ANDREI (1993), o
ChlorpyripHos nfio € sistémico e na concentragio de 480
glitro do produto ndo traz toxicidade a planta. No entanto,
no caso particular da amoreira, cujas folhas sdo utilizadas
como alimento do bicho-da-seda, a presenca de residuos
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t6xicos por contaminacdo exlerna da parte aérea, mesmo
sem afetar a planta, pode trazer toxicidade is lagartas.

Outro fator de importncia que deve ser considerado ¢
sua utilizagdo misturada a um &leo mineral, j4 que o 6leo
pode produzir efeitos nocivos as plantas, como:
retardamento do desenvolvimento, queimaduras, quedas de
folhas etc. (GALLO et al., 1970), baixando a qualidade
desse material como alimento, além de possiveis efeitos
diretos do dleo sobre a sanidade das lagartas.

Diante do exposto, tornou-se clara a necessidade de
se estabelecer normas especificas para a utilizagdo deste
produto em dreca de criacdo do bicho-da-seda.

Desta forma, o presente estudo tem por objetivo avaliar,
a nivel de campo e em condicBes de amoreiral em plena
produgdo, qual método de manejo melhor protege o bicho-
da-seda dos efeitos txicos desse produto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Centro Estadual
de Pesquisa Aplicada em Sericicultura (CEPAS),
localizado no municipio de Galia, SP, 4 22°18 latitude
sul e 49°33 longitude oeste e teve uma duragiio de 33
dias durante o verdio da safra 1995/96.

Para a condugio dos ensaios, foi utilizada instalagio
de alvenaria (sirgaria experimental) equipada com
dispositivo de controle de temperatura (25 +2 ° C) ¢ de
umidade relativa (75 + 5%)

O  inseticida utilizado  foi ChlorpyripHos
(DURSBAN FOGGING CONCENTRADO - 720 g
Chlorpyri-pHos/litro), de agdo fumigante e classificado
no grupo dos organofosforados. O produto foi misturado
ao Oleo diesel na quantia de 50 gramas de
ChlorpyripHos/litro de éleo e aplicado na dosagem
média de 45 ml da mistura/minuto/olheiro, utilizando
nebulizador costal motorizado (motor tipo dois tempos a
gasolina de 37,7 cc ¢ 1,6 HP) com capacidade de dois
litros.

Os estudos foram conduzidos em dois ensaios. No
primeiro, iniciou-se a alimentagio das lagartas logo apds
a aplicacio do inseticida, utilizando-se folhas de dezoito
plantas situadas em 4drea de formigueiro. As plantas
foram divididas em dois talhdes com igual nimero de
pés sendo cada um préximo a um olheiro de formigas. O
primeiro talhdo foi protegido com lona pléstica durante a
aplicagdo e o segundo permaneceu descoberto. De
ambos foram colhidas folhas de plantas no local do
olheiro, a 1,50 metros e a 2,00 metros, utilizando trés
plantas para cada distincia.

O segundo ensaio foi instalado com um prazo de
car€ncia de oito dias da aplica¢@o do produto, testando-
se os mesmos métodos, porém utilizando plantas
distintas. A ocorréncia de contaminagio das plantas foi
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observada em relagio 4 forma (contato ou absorgdo),
drea ¢ tempo de contaminagéo.

Cada planta forneceu folhas para alimentag@o de uma
parcela com dez lagartas, totalizando dezoito parcelas
por ensaio. As lagartas foram acondicionadas em caixas
de 284 X 25,5 cm, recebendo cinco tratos didrios
durante os trés 1ltimos instares.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado em esquema fatorial 3 X 2 (wés distdncias do
olheiro: no local, 2 1.50 m e a 2,00 m; 2 condi¢fes da planta:
protegida, ndo protegida) com 3 repeticdes por ratamento.

As varidveis avaliadas foram peso unitdrio de casulo,
peso unitério de casca sérica e formagio de casulo. Os
dados amostrais para formagfo de casulo foram
analisados pelo método do qui-quadrado, conforme
SILVEIRA NETO et al. (1976), utilizando como
comparativo em cada ensaio, vinte lagartas alimentadas
com [olhas livres de qualquer residuo téxico.

A porcentagem de casulos formados a menos que a
testernunha foi medida através da férmula de ABBOTT,
onde:

%% camdos forntehs testemunha-% casuos formacbs tralarento
X= Y% crmdos formarbs testamunta X 1{]3

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para ambos os ensaios, em relagio as varidveis peso
unitdrio de casulo e peso unitidrio de casca sérica, ndo foram
observadas diferencas estatisticamente significativas quando
se testou os fatores condigio de planta, distincia do olheiro
¢ a interagio condi¢iio de planta versus distincia do olheiro,
revelando que indiferentemente ao métode de manejo
utilizado, ndio houve efeitos da aplicagdo do produto que
resultasse em variagio dos pesos médios de casulo e de
casca sérica, conforme apresentado no resumo da andlise de
varidncia (Quadro 1),

Os dados referentes ao nidmero de lagartas que
formaram ou nfio casulos sio importantes, pois ddo uma
idéia da mortalidade das lagartas ¢ conseqiiente
quantidade de casulos produzidos. Os valores calculados
do qui-quadrado () para formagdo de casulo foram de
5,353 para o primeiro ensaio ¢ 4,185 para o segundo.
Tais valores em confronto com o valor tabelado, 12,59 a
5% de probabilidade, nos maostram que nos dois ensaios

S0

nio houve efeito do produto variando-se os métodos de
manejo, sobre a formagio de casulos (Quadro 2).

Em virtude desse estudo ser realizado a nivel de
campo, procurando expressar com mdxima fidelidade a
realidade na pritica, ¢ provdvel que se tenha perdido o
fator precisiio, uma vez que foram utilizadas apenas
plantas localizadas préximas a um olheiro de formigas,
restringindo o numero de repetigbes, assim como ©
numero de lagartas por parcela, que foi definido em
funcdo da capacidade de suporte alimentar de apenas
uma planta, para um perfodo de cerca de dezoito dias
(trés dltimos (nstares), onde o consumo equivale a
09.53% de toda a fase larval (OKINO, 1982).

Embora as variagGes amostrais nfio se apresentassem
significativamente  diferentes  perante a  andlise
estatistica, quando comparamos os diferentes métodos
com a testemunha, em relag@o & porcentagem de casulos
formados, podemos observar ainda no Quadro 2 que o
método onde as plantas ndo foram protegidas e estavam
localizadas a 1,50 metros do olheiro tratado, houve uma
menor quantidade de casulos formados, apresentando
3333 % ¢ 21,58 % a menos que a testemunha para o
primeiro e segundo ensaios respectivamente.

No primeiro ensaio, em apenas uma das repeticdes
dos (tratamentos onde se utilizaram plantas néio
protegidas, localizadas no local e a 1,50 metros do
olheiro, foram encontradas lagartas com sintomas visuais
de intoxicagdo como vOmito, movimento de rolar e se
contorcer e encolhimento, assim como descrito por
HANADA e WATANABE (1986), enquanto que as
plantas das demais repetigdes, mesmo localizadas bem
proximas as plantas afetadas, ndo trouxeram problemas
para as lagartas. Tais sintomas nédo foram observados em
lagartas no segundo ensaio; no entanto, manteve-se a
tendéncia em relacio & porcentagem de casulos
formados verificada no ensaio anterior.

Desta forma, a hipdtese mais provdvel € que a
contamina¢fio dessas plantas tenha ocorrido por contato
¢ a0 acaso, sendo as particulas do inseticida levadas pelo
vento ¢ permanecendo nas folhas.

Em nenhum momento foi observado, pelo exame visual,
caracterfsticas anormais na cor, lurgidez e desenvolvimento
das plantas que caracterizassem uma fitotoxicidade causada
pelo produto ou pelo éleo mineral utilizado.
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Quadro 1. Resumo da analise de variancia para o peso unitario de casulo (g) e peso unitério de casca sérica (g)

Causas de variagio L€ 1 17 12 ensaio 2° ensaio
Peso Un. Casulc  Peso Un. Casca S, Peso Un. Casulo  Peso Un. Casca S,
Condigédo da planta (C) 1 0,038 N.S. 0,004 N.S. 0,087 N.S. 0,0046 N.S,

. Distancia Olheiro (D) 2 0,006 N.S. 0,003 N.S. 0,132 N.S. 0,075 N.S.
CXD 2 0,026 N.S. 0,005 N.S. 0,191 N.S. 0,0112 N.S.
Residuo 12 0,139 0,005 0,108 0,005

Total 17
Média Geral 1,929 0,426 1,838 0,407
C.V. (%) 5,68 16,59 17,88 17,36

N.S. = ndo significativo

Quadro 2. Numero de lagartas que formaram ou nao casulo, quando alimentadas de plantas expostas aos
diferentes manejos nos ensaios 1 e 2 e respectiva porcentagem de casulos formados a menos que a

testemunha
Lagartas
Tratamentos Ensaio 1 Ensaio 2
Formaram % a menos que nac Formaram % a menos que nao
casulos a testemunha formaram casulos a testemunha  formaram
Planta protegida - no local 23 (22,35) (14,81) 07 (7,65) 21 (22,80) (17,85) 09 (7,20)
Planta protegida - a 1,50 m 21(22,35) (22,22) 09 (7,65) 25 (22,80) (01,96) 05 (7,20)
Planta protegida - a 2,00 m 22 (22,35) (18,52) 08 (7,65) 22 (22,80) (13,73) 08 (7,20)
Planta ndo protegida - no local 23 (22,35) (14,81) 07 (7,65) 24 (22,80) (05,88) 06 (7,20)
Planta ndo protegida - a 1,50 m 18 (22,35) (33,33) 12 (7,85) 20 (22,80) (21,58) 10 (7,20)
Planta ndo protegida - a 2,00 m 24 (22,35) (11,11) 086 (7,65) 23 {22,80) (09,91) 07 (7,20)
Testemunha - 18 (14,90) - 02 (5,10) 17 (15,20) - 03 (4,80)

%" calculado: 1° ensaio = 5,353- 2° ensaio = 4,185

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, podemos
concluir que:

e Independentemente da condi¢do de protecio da
planta, da distincia da mesma em relagdo ao olheiro de
formigas e do tempo de caréncia avaliados neste estudo,
poucos sdio os efeitos desse inseticida na concentragio
utilizada sobre os caracteres produtivos de peso de
casulo e peso de casca sérica.

® O produto trouxe efeitos t6xicos as lagartas do
bicho-da-seda. Portanto, quando houver necessidade de
seu uso em dreas de amoreiral sujeitas & contaminagio,
deve ser feita uma boa prote¢fo externa de todas as
plantas situadas em um raio minimo de 1,50 metros dos
olheiros tratados, evitando-se o contato das particulas
em suspensfo (névoa) com as folhas.
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