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DESEMPENHOS PRODUTIVO E REPRODUTIVO DA PRQGENIE DE
PORCAS ALIMENTADAS COM DIFERENTES FONTES DE FOSFORO(1)

HACY PINTO BARBOSAZ, NELSON MORES3, ELIAS TADEU FIALHO? ¢ ANTONIO
LOURENCO GUIDONI?

RESUMO - Os efeitos de diferentes fontes de fosforo sobre a progénie de porcas foram
estudados em dois experimentos durante 2,7 anos, ou seja 970 dias. No primeiro,foram
utilizadas 45 marras Landrace (15 por tratamento), apds acasalamento com machos Large
White. As marras foram alimentadas com as seguintes fontes de fésforo: fosfato bicalcico,
fosfato monocdlcico (superfosfato triplo) e fosfato Tapira, durante a gestacao e a lactagao.
Os leitoes recém-nascidos receberam racoes com as mesmas fontes de fésforo durante 35
dias, quando foram desmamados. Apos a desmama, 45 leitoas selecionadas de cada
tratamento continuaram a receber racdes de creche, crescimento e terminaciio com as
mesmas fontes de fosforo. Ao atingirem peso de 80 kg foram movamente selecionadas,
continuando a receber ragie de terminacfio até o 3° cio, quando foram acasaladas com
machos Duroc. O segundo experimento foi conduzide com 22 marras oriundas de cada
tratamento, as quais receberam os mesmos tratamentos durante quatro ciclos reprodutivos.
Os resultados de desempenho produtivo e reprodutivo evidenciaram efeito significativo (p <
0,05) das diferentes fontes de fosforo sobre o peso médio das porcas aos 107 dias de
gestacdo, ganho de pesc médio das porcas ma gestacdo, consumo de rac¢do na lactacio,
intervalo desmama - cobricfio fértil, peso médio da leitegada ao nascer, 21 dias e desmama,
e consumo de ragio do leitao até a desmama. Com relacio as caracteristicas dos ossos das
porcas, verificou-se efeito significativo (p < 0,05) sobre a percentagem de cinzas, fésforo,
fldor e peso do osso seco e desengordurado. Embora o fosfato Tapira mostrasse resultados
efetivos mo desempenho produtivo e reprodutivo em relagio ao bicilcico e monocilcico,
observacoes histolégicas indicaram anormalidades em ossos de porcas e leitdes apés o
término do 4° ciclo reprodutive.

Termos para indexacfio: leitdes, fosfato monocalcico, fosfate Tapira, fliior, ossos.

PRODUCTIVE AND REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF SOWS PROGENY FED AT
DIFFERENT SOURCES OF PHOSPHORUS

SUMMARY - The effect of three sources of phosphorus on sows progeny was studied in
two ftrials, during 2.7 years or 970 days. In the first trial, 45 Landrace gilts (15 per
treatment) were used, after mating with Large White boars. The gilts were fed with the
following phosphorus sources: dicalcium phosphate, monocalcium phosphate (triple
superphosphate) or Tapira phosphate, during gestation and lactation. The new born piglets
received the same sources of phosphorus during 35 days when they were weaned. After
weaning 45 female piglets from each treatment were fed initial growing and finishing
rations. At the time the animals reached 80 kg of liveweight, a new culling selection was
performed. The selected groups remained in the reproductive treatment until the third
estrus, when the gilts were mated with Duroc boar. The second trial was then carried out
with 22 gilts from each treatment, which received the same treatment. The three groups
were followed during four reproductive cycles. Significantly effects (p < 0,05) of
phosphorus sources were shown on the following productive and reproductive traits:
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bodyweight of sows at 107 d of gestation, average daily gain during gestation, feed intake
during lactation, weaning to estrus, litter weight at birth, 21 and 35 days (weaning) and
feed intake of piglets until weaning. Percentage of calcium in the bones of piglets was
affected by phosphorus source. Percentages of ash, phosphorus, fluoride and weight of fat
free bone were also affected by treatments. Althrough Tapira phosphate showed effective
results on productive and reproductive performance, compared to the other sources of
phosphorus, histological observations indicated bone abnormalities in dams and offsprings

after the fourth reproductive cycle.

Index terms: piglets, bone, progeny, Tapira phosphate, monocalcium phosphate,

fluorine.

INTRODUCAO

A perspectiva de utilizagdo de fosfato de rocha
natural para suinos em crescimento-terminagdo tem sido
bastante estudada em nosso pafs com resultados
promissores, principalmente com relagdo ao fosfato
Tapira (BELLAVER et al., 1991 ¢ BARBOSA et al,
1992a ). Os estudos tornam-se fundamentais, sobretudo,
sob o ponto de vista econdmico, pois o fosfato bicdleico,
fonte principal de fésforo nas racdes de suinos, € bem
mais caro que o fosfato de rocha. Entre as razdes desses
resultados positivos para sufnos, nessas fases, aponta-se
o curto perfodo de tempo (aproximadamente 100 dias) a
que esses animais estdo expostos a essa fonte de fosforo.
Sabe-se que o fosfato de Tapira contém niveis de fldor
elemento cumulativo que provoca problema nos 0ssos
dos animais, que variam de 0,7% a 1,0%, (NRC, 1974;
SUTTIE, 1980 ¢ BURNELL et al., 1986). Entretanto,
para se ter informagdes precisas sobre o comportamento
dos animais submetidos a fontes de fosforo que
contenham niveis razodveis de flior, é necessdrio que o
tempo de exposi¢o seja prolongado; sendo essa a razio
do estudo com animais na fase de reprodugido com
observagdes em vdrios ciclos reprodutivos. Na literatura
internacional, os trabalhos de KICK et al. (1935) e
FORSYTH et al. (1972) mostraram que a adigio de
flior (como fluoreto de sédio) as ragdes de suinos em
gestagio ¢ lactagdo ndo influenciaram o nimero de
leites nascidos, peso ao nascimento e a desmama;
porém, o consumo de alimento foi menor para os
animais que recebiam adi¢io de flior & dicta. Os autores,
no entanto, ressalvam as poucas observagdes nos
experimentos para uma conclusdo definitiva sobre o
assunto, SPENCER et al. (1971), adicionando fldor na
forma de fluoreto de sédio (1 mg/kg de pese vivo por
dia) para sufnos desde a desmama, e acompanhados
durante irés ciclos reprodutivos, ndo verficaram efeitos
significativos sobre o consumo de alimento, nimero e
peso da leitegada ao nascer, crescimento dos 08sos,
concentragéio de fésforo no soro e atividade da fosfatase

alcalina. Para os autores, o flior reduz a mobilidade do
cdlcio através da membrana e o estfmulo da glindula
paratireide. Trabalhando com diferentes fontes de
fésforo para sufnos na gestagdo e lactagio, HARMON et
al. (1974) concluiram que os fosfatos Curagao e Macio
constituem fontes de fésforo, desde que o nivel seja de
0,5% nas fases estudadas, BARBOSA et al. (1995 a, b)
estudaram os efeitos dos fosfatos Tapira e monocdlcico
(superfosfato triplo), em relagdo ao bicdlcico, para
porcas durante quatro ciclos reprodutivos. Os autores
concluiram que, nas caracteristicas de desempenho, os
fosfatos  estudados  proporcionaram  resultados
semelhantes; porém, em relagdo aos ossos, houve
anormalidades quando se considerou o 4° ciclo
reprodutivo.

Este experimento teve como objetivo avaliar os
efeitos dos fosfatos monocdlcico e Tapira, em
comparagdo com o0 bicdlcico, nas caracteristicas
produtivas, reprodutivas ¢ nos ossos da progénie de
porcas alimentadas com as mesmas fontes de fésforo
durante 4 ciclos reprodutivos.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos no Centro
Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves da EMBRAPA,
em Concérdia, SC. No primeiro, 45 marrds Landrace
foram utilizadas (15 por tratamento) apds acasalamento
com machos Large White. As marrds foram alocadas em
trés tratamentos constituidos pelas seguintes fontes de
fosforo: fosfato bicdlcico, fosfato monocdlcico e fosfato
Tapira, durante a gestagdo e a lactagdo. Os leitdes
recém-nascidos receberam ragdes de aleitamenio a
vontade, a partir do 7° dia de nascimento, com as
mesmas fontes de fésforo, durante 35 dias, quando
foram desmamados. Ap6s a desmama, 45 leitoas de cada
tratamento foram selecionadas e continuaram a receber
as rages de creche, crescimento e terminagdo a vontade,
com as mesmas fontes de fésforo. Ao atingirem o peso
de 80 kg, foram novamente selecionadas e continuaram a
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receber ragdo de terminacdo até o 3° cio, quando foram
acasaladas com machos Duroc. Esse experimento
objetivou somente obter os animais FI para o
“experimento seguinte.

Uma vez acasaladas as leitoas com machos Duroc,
teve inicio o 2° experimento. Dessa maneira, foram
utilizadas 22 marras (4 Landrace + Y2 Large White)
com peso inicial de 122,40 kg * 2,19 e 242 dias de
idade, que continuaram a receber as mesmas fontes
de fésforo durante a gestag@o ¢ a lactagio. Os leitdes
receberam ragdo de aleitamento a partir do 7° dia e
foram desmamados aos 35 dias de idade. Os manejos
animal ¢ alimentar foram semelhantes ao descrito por
BARBOSA et al. (1995a), com a diferenga de que os
animais em lactagdo recebiam ragdo & vonlade a
partir do 2° dia ap6s a parigdo. As ragdes formuladas
para conter 12, 13 e 20% de proteina bruta para
gestagdo, lactagdo e aleitamento, respectivamente
(NRC, 1988), foram & base de milho, farelo de sojae
suplementadas com as fontes de fdsforo estudadas,
minerais e vitaminas. As racdes fornecidas durante o
experimento podem ser observadas nos quadros 1, 2 e
3.

O fosfato bicdleico, fosfato monocélcico e fosfato
Tapira continham: 23,00; 18,00 e 0,14%; 13,50; 20,24 ¢
0,74%; 34,50, 15,50 ¢ 1,00%, de cilcio, fésforo e flior,
respectivamente.

Quadro 1 - Racdes de gestacéo

Tratamenios
Ingredientes, % Fosfato Fosfato mo- Fosfato
bicalcico  nocélcico  Tapira
Miltho 84,65 84,10 85,05
Farelo de soja 12,00 12,00 12,00
Fosfato bicalcico 1,70 - --
Calcario 1,00 1,60 --
Sal comum 0,40 0,40 0,40
Fosfato Tapira -- - 2,20
Fosfato monocalcico -- 1,65 --
Mist. mineral-vitaminica 0,35 0,35 0,35
Total 100,00 100,00 100,00
Valores calculados
Proteina bruta, % 12,16 12,13 12,20
Energia digestivel, kcalkg 3338,20 3323,62 3336,49
Célcio, % 0,76 0,77 0,80
Fésforo, % 0,60 0,61 0,64
Fosforo disponivel, % 0,37 0,38 0,23
Fldor, ppm 24 115 220

1 - Fornecendo por quilograma de ragéo: 80 mg Fe; 50
mg Zn; 10 mg Mn; 5 mg Cu; 0,14 mg |; 0,15 mg Se;
4000 Ul vit. A; 200 Ul vit. D; 10 Ul vit. E; 2 mg vit. K;
3 mg niacina; 12 mg acido pantoténico; 15 pg vit.
B12; 1250 mg colina; 1 mg tiamina; 1 mg vit. B6; 0,6
mg biotina e 0,6 mg acido fdlico.
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Quadro 2 - Ragdes de lactacéo

Tratamentos
Fosfato Fosfato mo- Fosfato
bicdlcico  nocélcico  Tapira

Ingredientes %

Milho 82,05 81,60 82,55
Farelo de soja 14,40 14,40 14,40
Fosfato bicalcico 1,70 = r=
Calcério 1,00 1,60 --
Sal comum 0,50 0,50 0,50
Fosfato Tapira - - 2,20
Fosfato monocalcico - 1,55 -
Mist. mineral-vitaminica 0,35 0,35 0,35
Total 100,00 100,00 100,00
Valores calculados
Proteina bruta, % 13,04 13,00 13,08
13,04 13,00 13,08
Energia digestivel, kcalkg 3335,44 ~ 3320,00 3352,74
Calcio, % 0,76 0,77 0,81
Fésforo, % 0,61 0,62 0,64
Fésforo disponivel, % 0,37 0,34 0,23
Fluor, ppm 24 115 220

1 - Fornecendo por quilograma de ragdo a mesma
quantidade de microminerais e vitaminas conforme
mostrado no quadro 1.

Quadro 3 - Ragdes de aleitamento

Tratamentos _
Fosfato Fosfatomo- Fosfato
bicalcico nocélcico  Tapira

Ingredientes, %

Milho 63,40 62,20 63,40
Farelo de soja 33,20 34,00 33,80
Fosfato bicdlcico 1,60 -- -
Calcario 1,10 1,60 0,20
Sal comum 0,50 0,50 0,50
Fosfato Tapira -- -- 1,90
Fosfato monocalcico - ¢ 1550 -
Mist. mineral-vitaminica 0,20 0,20 0,20
Mecadox + + T+
Total 100,00 . 100,00 . 100,00
Valores calculados

Proteina bruta, % 20,00 20,28 20,28
Energia digestivel, 3338,38  3324,44 3359,06
kealkg

Célcio, % 0,81 0,81 0,81
Fésforo, % 0,66 0,66 0,87°
Faésforo disponivel, % 0,39 0,37 0,25
Flior, ppm 22 111 190

1 - Fornecendo por quilograma de ragéo: 100 mg Fe; 100
mg Zn; 400 mg Mn; 6,0 mg Cu; 0,14 mg |; 0,30 mg Se;
2200 Ul vit. A; 220 Ul vit. D; 16 Ul vit. E; 0,5 mg vit. K;
15,0 mg niacina; 10 my &cido pantoténico; 17,5 pg vit.
B12; 500 mg coling; 1,0 mg tiamina; 3,5 kg vit. B12; 1,5
mg vit. B6; 0,05 mg biotina e 0,3 mg &cido félico.

As fémeas e leitegadas correspondentes foram
acompanhadas durante quatro ciclos reprodutivos,
controlando-se as varidveis: peso médio a cobrigdo,
ganho de peso durante a gestagdo (107 dias), peso
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das porcas ao desmame, consumo de ragio das porcas
na lactagdo, ganho ou perda de peso na lactagdo,
intervalo desmama-cobricéo fértil, peso da porca aos
107 dias de gestagdo, ganho de peso entre ciclos,
peso das porcas pds-parto, peso final no ciclo,
ndmero de leitdes nascidos vivos, nimero de leitdes
nascidos mortos, peso da leitegada ao nascer, peso
dos leitdes ao nascer, ntimero de leitdes aos 21 dias,
ndmero de leitdes ao desmame, peso da leitegada aos
21 dias, peso do leitdo aos 21 dias, peso da leitegada
a0 desmame, peso do leitio ao desmame,
percentagem de mortalidade dos leitdes até o
desmame, consumo de ragdo por leitio até o
desmame, idade e peso das marrds ac 1° cio, minerais
e caracteristicas anatOmicas e histolégicas dos 0ssos
de porcas e leitdes. Todas as fémeas que
completaram o 4° ciclo reprodutivo ¢ determinado
nimero de leitdes de cada tratamento no 1° e 4° ciclo
reprodutivo, logo apés o nascimento (sem mamar o
colostro), foram abatidos para retirada do 3°
metacarpiano  (andlise dos minerais), umero e
glindulas tiréide e paratiredide (para avaliagio
anatdmica e histolégica). A preparagdo dos o0ssos e
glindulas para as respectivas andlises foram
realizadas de acordo com FICK et al. (1979) e LUNA
(1968).

Analise estatistica

Para efeito da andlise estatistica dos resultados,
foram consideradas somente as porcas que completaram
os quatro ciclos reprodutivos.

O delineamento experimental, nas fases de gestagio
e lactagdo, foi o de blocos ao acaso, com frés
tratamentos: fosfato bicdlcico, fosfato monocdleico e
fosfato Tapira, e 22 repetigbes, nos quais a unidade
experimental foi representada por duas celas de gestagio
e lactacdo, contendo uma porca em cada durante quatro
ciclos reprodutivos. Na fase de aleitamento, a unidade
experimental foi representada por duas celas de paricéo,
contendo uma leitegada cada uma . As andlises foram
processadas pelo pacote SAS, obtendo-se o seguinte
modelo estatistico para as fases estudadas:

Yijkl =u + bj + 1j + ck + teik + eijkl,

I=1:2:3

Ji=ile2pe 11

ko=:1;2;3:4
onde:

Yijk = valor da resposta na porca | pertencente ao
tratamento i do bloco j e ciclo k;
u = pardmetro médio da resposta no experimento;
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bj = efeito do bloco;

ti = efeito de tratamento;

ck = efeito de ciclo;

(tc)ik = efeito da interagZo tratamento x ciclo; e

eijkl = erro aleatério segundo a distribui¢éo normal
de média zero e varidncia constante.

Nas fases de lactagdo ¢ aleitamento, as
caracteristicas ndmero de leitdes nascidos vivos
(NLNV), nimero de leitdes aos 21 dias (NL21D),
nimerc de leitdes desmamados (NLD), consumo
de ragdo do leitdo até a desmama (CRLD) e
intervalo desmama-cobrigdo fértil (IDCF) foram
transformadas pela raiz quadrada. A varidvel
nimero de leitdes nascidos mortos foi submetida &

NLNM +0,5, porque tinha valores zero. A

varidvel percentagem de mortalidade (PMORT) até
a desmama foi submetida & transformacgédo arc sen

PMORT
100

Para as caracteristicas dos ossos das fémeas (cinzas,
cdlcio, fésforo, flior e peso do o0sso seco €
desengordurado), o peso final do ciclo (PFC) foi
utilizado como covaridvel.

O modelo matemdtico para andlise das caracteristicas
dos ossos das porcas foi o seguinte:

Yij =u+bj +t + b (PECij - PFO) + cij
i=1,2,3
§il 2]

onde:

Yij = resposta correspondente a porca j
pertencente ao tratamento i;

u = média geral,

bj = efeito de bloco (peso inicial);

ti = efeito de tratamento;

b = coeficiente de regressio entre a resposta e a
covaridvel PFC; e

eij = erro aleat6rio segundo a distribui¢@o normal de

média zero e varidncia constante.

Para todas as andlises realizadas, as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste Ryan-Enot-
Gabriel-Welseh (REGWQ).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenhos produtivo e reprodutivo

Os resultados dos desempenhos produtivo e
reprodutivo podem ser observados no quadro 4.
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Quadro 4 - Efeitos de diferentes fontes de fésforo sobre os desempenhos produtivo e reprodutivo da progénie de
porcas em gestacdo e lactagéo’ '

Ciclos Tratamentos Média cv
Variaveis reprodutivos Fosfato Fostfato Fosfato dos ciclos %
bicalcico monocalcico Tapira
N° de porcas gue iniciaram 22 22 22 - 5

N® final de porcas - 13 15 14 - .
ldade ao 1° cio, em dias - 198,70a (13) 198,60a (15) 196,50a (14} 197,90 574
Peso ao 1° cio, kg - 89,50a (i3) 92,57a (15) 91,74a (14) 91,34 10,40
Peso médio a | 118,362 (13) 124,05a(15) 123,57a (14) 122,440 10,58
cobri(;ao-kg2 ] 144,04a (13) 143,80a(15) 143,84a (14) 143,89C 9,41
i 163,06a (13) 160,46a (15) 159,55a (14) 180,968 9,31
A% 173,152 (13) 165,492 (15) 170,29a (14) 169,464 10,18
Média 149,90a (52) 148,452 (60) 149,31a (56) 149,19 9,44
Peso médio | 181,89%a 180,15a 186,75a 182,830 8,59
da perca aos I 206,40a 201,35a 206,91a 204,77C 6,43
107 dias de 1] 215,58a 209,47a 217,99 214,208 8,18
gestacdo - kg IV 224,08a,b 216,55b 227 84a 222,644 8,25
Média 206,98a,b 201,88b 209,88a 206,12 7.07
Ganho medio 1 62,53a,b 56,08b 63,18a 60,45A 14,62
de peso Il 62,36a 57,55a 63,07a 60,884 12,68
durante a I 52,52a,b 49,00b 58,44a 53,248 18,54
gestagao - v 50,91b 51,06b 57,55a 53,18B 12,98
107 dias, kg Media 57,08a,b 53,43b 60,562 56,04(168 14,69

)

Peso médio | 166,15a 165,87a 168,08a 166,69D 7.45
da porca ] 190,95a 188,82a 191,24a 190,29C 6,30
pas-parto, kg n 202,80a 197,75a 199,833 200,048 8,04
I 210,76a 203,02a 211,78a 208,32A 7.86
Meédia 192,74a 192,67a 188,87a 191,33 7,00
Peso médio | 147 85a 144 . 43a 149,52a 147,19D 8,79
das porcas ao ] 167 84a 165,33a 166,51a 166,50C 10,32
desmame, kg [f 184,18a 176,57a 180,942 180,388 10,71
v 190,56a 188,53a 194,873 191,27A 10,54
Media 172,61a 168,71a 172,96a 171,34 9,80
Mudanca de I 18,30a 21,44a 18,54a 19,50AB 63,46
peso da porca [l 23,12a 23,49a 24.72a 23,79A 50,26
na lactagao. 11 18,62a 21,19a 18,99 19,66AB 48,65
(k) Y 20,20a 14,48a 16,86a 17,058 71,93
) Média 20,08a 20,15a 19,78a 20,00 57,28
Peso médio | " 141,38a 143,80a 143,84a 143,07D 15
final do ciclo 1l 162,29a 160,46a 159,55a 160,72C 9,13
i 173,15a 165,49a 174,092 170,73A 10,12
A% 183,02a 178,53a 186,42a 182,558 - 9.87
Media 164,96a 162,07a 165,98a 164,27 8,99
Ganho meadio l 22,02a 19,75a 20,27a 20,63A 59,80
de peso entre It 18,25a 16,66a 15,71a 16,84AB 75,56
ciclos - kg [ 10,09ab 5,03b 14,54a 9,77C 116,17
v 9,86a 13,04a 16,13a 13,09BC 70,18
Meédia 15,06a 13,62a 16,66a 15,08 77,48
Consumeo I 4 ,95a 5,52b 5,24ab 5,24B 11,08
medio didrio Il 4,84a 5,44b E,16ab 5,158 12,63
de alimento 1 5,84a 6,63b 6,37ab 6.29A 12,42
na lactagéo IV 6,35a 6,39a 6,01a 6,254 12,42
{kg) Média 5,500 6,00a 5,70a,b 5,74 12,03
intervalo | 5,92a 14,40b 5,79 8,81A 106,45
desmama 1l 4,92a 4,932 6,36a 541B 52,20
cobrigao I 4,31a d47a 543a 4,748 65,37
fértil-dias WY 4 85a 5,60a 4,71a 5,078 40,44
Media 5,00b 7.35a 5,57a,b 6,03 86,09
Numero | 8,690 "9,60ab - 10,50a 9,628 19,53
médio leitdes 1l 8, 77a 9,40a 9,14a 9,12B 28,67
nascidos il 10,31a i1,00a 11,71a 11,024 17,26
vivos [V 10,85a 10,80a 10,79a 10,814 20,94
Meédia 9,65a 10,20a 10.54a 10,14 20,63
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(Quadro 4 - continuagéo)

Ciclos Tratamentos e Média cv
Variaveis reprodutivos Fosfato Fosfato Fosfato dos ciclos Yo
bicdlcico monocélcico Tapira

Numero | 0,08a 0,47b 0,14,ab 0,23A 223,18
médio leitdes Il 0,38a 0,13a 0,29a 0,26A 276,71
nascidos 1} 0,31a 0,00a 0,21a 0,17A 308,00
mortos v 0,23a 0,00a 0,29a 0,17A 269,72
Média 0,25a 0,15a 0,23a 0,21 283,66
Peso médio i 12,49b : 13,53a,b 15,47a 13,868 19,47
da leitegada Il 14,02a 15,17a 15,40a 14,89B 25,29
ao nascer, kg il 15,89b 16,35a,b 18,03a 16,77A 1522
v 17,71a 17,71a 17,59a 17,67A 18,37
Média 15,03b 15,69a,b 16,62a 15,80 18,54
Paso médio | 1,42a,b 1,35b 1,46a 1,41C 12,37
dos leitdes Il 1,57a 1,61a 1,66a 1,61AB 14,16
ao nascer, kg I 1,52a 1,50a 1,51a 1,51AB 9,79
v 1,62a 1,66a 1,62a 1,63A 13,60
Média 1,53a 1,53a 1,56a 1,54 12,72
N? médio | 7.92b 8,53a,b 9,50a 8,67B 21,65
de leitdes acs I 7,68a 9,07a 8,93a 8,60B 26,92
21 dias. [} 9,23a 10,27a 10,07a 9,88A 15,49
v 10,002 10,00a 9,36a 9,79A 17,11
Média B,71a 9,47a 9,46a 9,23 20,11
Peso médio I 48,52a 54,91a 53,62a 52,50AB 18,67
da leitegada Il 44.91a 49,48a 50,54a 48,52B 19,90
aos 21 dias ] 54,32a 58,95a 58,29a 57,30A 15,42
“(kg) v 54,98a 57,67a 52,01a 54,95A 12,35
Média 50,68b 55,25a 53,62a,b 53,29 16,36
Peso médio | 6,31a,b 6,44b 5,74a 6,17A 13,27
do leitdo aos Il 5,90a 5,62a 5,84a 5,78A 17,22
21 dias, kg i 5,98a 5,78a 5,82a 5,86A 14,07
v 5,56a 5,87a 5,63a 5,69A 14,24
Média 5,94a 5,93a 5,76a 5,87 14,23
Numero | 7.92b 8,47b 9,43a,b 8,62BC 22,11
médio de 1 7,62a 9,00a 8,86a 8,52C 26,45
leitGes ao 1 8,92a 10,20a 9,79a 9,67AB 16,90
desmame v 10,00a 993a 9,21a 9,71A 17,29
Média 8,62a 9,40a 2,32a 9,13 20,24
Peso médio I 70,25a 76,15a 74.46a 73,76B 19,71
da leitegada 1l 69,63a 76,49a 78,07a 74,89B 17,93
ao i B2,97a 91,55a 87,38a 87,51A 18,12
desmame, kg IV 84,00a 89,41a 78,86a 84,22A 12,74
Média 76,71b 83,408 79,69a,b 80,09 16,89
Peso médio | 9,20b 9,06b 8,04a 8,77A 14,74
do leitdo ao Il 9,34a 8,81a 9,10a 9,07A 16,41
desmame, 1l 9,3Ba 9,08a 9,04a g,16A 14,87
kg v 8,45a 9,10a 8,67a 8,76A 13,61
Média 9,09a 9,01a B,71a 8,94 15,09
Percentagem 1 8,24a 11,79a 10,20a 10,16AB 83,43
de 1l 9,87b 3,51a,b 2,3Ba 5,10B 249,32
mortallidade [} 12,52a 7.58a 16,08a 11,94A 59,23
de leites & v 7,27a 7,10a 23,30a 9,22AB 94,61
desmama Média 9,48a 7,45z 10,49a 9,11 108,27
Consumo de I 0,224a 0,250a 0,196a 0,224B 40,59
ragac por 1l 0,255a 0,285a 0,292a 0,278AB 45,92
leitdo/dia i 0,288a 0,348a 0,288a 0,309A 42,36
até a desma- v 0,335b 0,356b 0,234a 0,300A 46,52
ma, g Média 0,276a,b 0,301a 0,253b 0,280 44,77

1 - Médias seguidas de letras diferentes, mintsculas na mesma linha ou maitisculas na mesma coluna, para cada
variavel, diferem entre si pelo teste de REGWQ (p < 0,05).

2 - Numero entre parénteses para o peso médio & cobrigéo representa o total de observagdes, sendo 0 mesmo para as
demais varidveis estudadas.
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Os dados mostrados no quadro 4 indicam que, das 66
marras que iniciaram o experimento, somente 42 tiveram
os quatro ciclos reprodutivos concluidos, ou seja,
aproximadamente 36,4% de descarte. BARBOSA et al.
(1995a), trabalhando com fémeas submetidas a
diferentes fontes de fgsforo, verificaram um descarte de
33%, embora ndo atribuissem efeito especifico dos
tratamentos sobre essa varidvel. Embora estudando
quantidades de alimento para porcas em gestagéo,
COSTA et al. (1982) encontraram, aproximadamente, a
mesma percentagem de descarte em apenas rés ciclos
reprodutivos. No quadro 5 podem ser observadas as
causas de eliminagdo das porcas durante 0s quatro ciclos
reprodutivos.

Quadro 5. Nimero e causas de eliminagéo das
porcas durante os quatro ciclos reprodutivos

Fémeas descartadas N2 final
28 48 de
Total fameas

N2 inicial
Trata- de 1¢
mentos* fémeas ciclo ciclo ciclo

A 22 5 1 3 9 13
B 22 4 2 1 7 15
c 22 3 3 2 8 14

Tratamento A - fosfato bicélcico: no 12 ciclo, as causas
foram: leitdes mumificados, parto distéxico, baixo
nimero de leitdes, Ulcera e prolapso do reto; no 22
ciclo: problema no aparelho mamdrio; e no 42 ciclo,
parto distéxico, Ulcera e perda da mobilidade do trem
posterior.

Tratamento B - fosfato monocélcico: no 12 ciclo, as
causas de eliminagdo foram: repetico de Ccio,
peritonite e poucos leitdes; no 22 ciclo: aborto e
poucos leitbes; e, no 42 ciclo: aborto e torgéo do
mesentério.

Tratamento C - fosfato Tapira: no 12 ciclo, as causas
foram: poucos leitdes na parigao; no 22 ciclo: retorno
ao cio, insuficiéncia cardiaca e poucos leitdes; e, 4°
ciclo: aborto, artrite e periartrite.

A idade e o peso das marrds ao 1° cio nfo foram
estatisticamente diferentes (p > 0,05) entre os diversos
tratamentos. Na detecgdo do cio, movimentava-se
diariamente o cachago entre as fémeas, a partir dos 170
dias de idade. No caso de aceitagio do macho para
acasalamento, considerava-se a puberdade naquela
data. A idade média conseguida nesse experimento (198
dias) difere da obtida por KIRKWOOD & HUGHES
(1981), os quais verificaram que marrds chegaram a
puberdade com 182 e 181,6 dias, quando machos de 2
anos e machos de |1 meses de idade respectiva, tiveram
contato visual a partir de 165 dias. Entretanto, o peso &
puberdade (91kg) foi semelhante entre as pesquisas,
embora as dietas fossem diferentes. Em qualquer dessas
situagdes, verifica-se, que tanto o nivel de fésforo
quanto o de fldor ndo interferiram nesses pardmetros
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acarretando grande importdncia para a produgdo de

suinos.

Quanto ao peso médio da porca, pds-parto, durante a
lactagdo ao desmame, no final do ciclo, entre ciclos, o
ntmero de leitdes nascidos vivos, mortos, peso médio
dos leitdes ao nascer, nimero e peso dos leitdes aos 21
dias, nimero e peso dos leitbes ao desmame e
percentagem de mortalidade de leitdes até a desmama,
nio apresentaram diferengas estatisticas significativas
(p > 0,05) entre os tratamentos, quando se considerou a
média dos quatro ciclos reprodutivos. A excegio do peso
médio dos leitdes aos 21 dias, BARBOSA et al. {1995a)
verificaram  resultados semelhantes com  fE€meas
submetidas as mesmas fontes de fdsforo, porém, com
menor nimero de dias expostas aos efeitos do fldor (638
dias). As varidveis peso médio da porca aos 107 dias de
gestagio (P107DG), ganho médio de peso durante a
gestagido (GPGM), consumo médio de ragdo na lactagdo
(CRL}, peso médio da leitegada ao nascer (PLN), aos 21
dias (PL21D) e ao desmame (PLD), intervalo desmama
cobrigao-fértil (IDFC) e consumo de ragdo pelo leitdo
(CRL) até o desmame tiveram efeitos significativos dos
tratamentos. Conforme descrito por BARBOSA et al.
(1995a), a explicagdo para a diferenga das varidveis
GPMG e P107DG entre os tratamentos estaria no peso
do osso seco e desengordurado das fémeas (quadro 6). O
peso médio da leitegada ao nascer, aos 21 dias e ao
desmame foram maiores (p < 0,05) para as fémeas
recebendo fosfato monocdlcico, ou Tapira em relagdo
ao fosfato bicdlcico. Aparentemente, o nimero elevado
de leitdes em cada uma das varidveis consideradas
proporcionou  a  obtengio  desses  resultados
significativos, Em relagdo ao maior consumo de ragdo,
durante a lactagdo pelas porcas recebendo fosfato
monocilcico em relagdo ao fosfato bicdlcico, nfo foram
obtidas explicagBes dos resultados, em fungdo dos
mesmos niveis nutricionais que possufam (quadro 2).
Entretanto, o maior consumo de ragdo, pelas porcas
recebendo  fosfato  monocdlcico,  poderia  estar
relacionado ao maior ndmero de leitdes amamentados no
perfodo, ou seja, do nascimento & desmama (8% a mais
de leitdes amamentados). No caso especifico do fosfato
Tapira, o nivel de 220 ppm de flior na ragio de lactagdo
ndo proporcionou menor consumo de ragio em relagio
aos fosfatos monocdlcico e bicdlcico. Esse resultado é
diferente dos obtidos por KICK et al. (1935),
FORSYTH et al. (1972) e BARBOSA et al. (1992a), os
quais verificaram menor consumo de alimento quando o
flior estd presente em altos niveis nas dietas, Para o
intervalo desmama-cobri¢io, o maior ndmero de dias (p
< 0,05) foi verificado nos animais alimentados com
fosfato monocdlcico em relagio aos fosfatos bicdlcico e
Tapira. A maior perda de peso no 1° ciclo dos animais,
tendo o fosfato monocélcico como suplemento de
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fésforo (quadro 4), pode ter sido o fator determinante no
alongamento do intervalo, com conseqiiéncia na média
geral, ou seja, dos quatro ciclos reprodutivos. Dessa
maneira, o estado fisico dos animais no 1° ciclo
prolongou o intervalo desmama-cobrigdo fértil com
reflexo no final dos quatro ciclos reprodutivos.

Considerando somente o fosfato Tapira, que
proporcionou niveis de fldor ¢ fésforo disponiveis de
220 ppm e 0,23%, respectivamente, para as fases de
oestacio e lactagdo (quadros 1 e 2), os resultados sdo
diferentes dos obtidos por GRANDHI & STRAIN
(1983), MAHAN & FETTER (1982) ¢ KORNEGAY
& KITE (1983), quando verificaram que niveis mais
altos de fasforo proporcionaram melhor desempenho
de porcas durante as fases de gestagdo e lactagio.
BARBOSA et al. (1995a) também verificaram os
mesmos resultados, trabalhando com as mesmas
fontes de fésforo, porém, com os animais recebendo
fldor por um periodo de 638 dias. No caso especifico
do experimento aqui discutido, as fémeas tiveram, em
sua alimentagdo, o fldor por 2,7 anos, ou seja, 970
dias, 0 que na pratica representa o descarte de grande
parte das fémeas do rebanho. Trabalhando com o
fosfato natural curagao, HARMON et al. (1974)
conclufram ser a mesma fonte de fésforo adequada
para fémeas em gestagio e lactagdo, quando o nivel
desse mineral na racio for de 0,5%. Novamente,
ressurge a questdo do nivel de fésforo disponivel a
ser utilizado nas fases de gestacido e lactagio de
suinos, pois no caso especifico do experimento, o
valor representou 66% do recomendado pelo NRC
(1988). BARBOSA et al. (1993a) chamaram a
atencio para esse fato em funcio da importincia
nutricional e econdmica que o fésforo exerce quando
do balanceamento de ragdes para suinos nas diversas
fases do ciclo de produgfio. A questdo torna-se ainda
mais relevante devido ao perfodo prolongado de
experimentagio (970 dias) no qual as fémeas
estiveram submetidas a esse nivel bdsico de fdsforo
disponivel.

Dessa maneira, os resultados dos desempenhos
produtivo e reprodutivo ndo evidenciaram vantagens na
utilizagdo do fosfato bicdlcico em relagiio aos fosfatos
monocdlcico e Tapira para fémeas suinas nas fases de
gestagdo - lactagdo e aleitamento, duranle 4 ciclos
reprodutivos.

Caracteristicas dos ossos das porcas e leitoes
Os efeitos das fontes de fosforo sobre as

caracteristicas dos ossos de porcas que completaram os 4
ciclos reprodutivos podem ser observados no quadro 6.

INSTITUTO DE ZOOTECNIA ”

Quadro 6 - Efeitos das fontes de fosforo sobre as
caracteristicas dos ossos de fémeas q:.:;:
completaram os 4 ciclos reprodutivos”

Tratamentos
Varidveis Fosfato  Fosfato  Fosfato C.V.
bicalcico monocalcico Tapira %

Peso médio inicial, kg 119,36 124,05 123,57 ---

Peso médio final, kg 190,56 188,53 194,87 -
Cinza, %5 58,10&;'b 57,38: 58,04’ 186
Calcio, % 37047 37,48 36,94 2,14
Fésforo, % 17,59° 17,96, 18,01" 1,96
Fitior, % 009¢ 030"  072° 9,10

Peso osso seco e b ab a

desengordurado, g 22,27 22,94 24,95 8,94

1 - Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha
diferem estatisticamente entre si pelo teste de
REGWQ (p<0,05)

2 - Para cada variavel houve 13 observagbes para o
tratamento fosfato bicalcico, 15 para o fosfato
monocalcico e 14 para o fosfato Tapira.

Como pode ser observado pelos resultados mostrados
no quadro 6, houve diferenga significativa (p < 0,05) entre
os (ratamentos para a percentagem de cinzas, fésforo,
fldor e peso do osso seco e desengordurado. A
percentagem de cinzas foi maior (p < 0,05) nos ossos das
porcas recebendo fosfato Tapira em relagdo ao fosfato
monocilcico.  McCLURE & MITCHELL (1931)
verificaram que ratos submetidos ao jejum apresentaram
aumento no teor de cinza em fungio da presenga do fldor
(nfveis variando de 313 a 623 ppm). O teor de cinzas nos
ossos dos animais que receberam fosfato Tapira foi
semelhante ao proporcionado pelo fosfato bicdlcico,
indicando 0 desenvolvimento normal do esqueleto
(NIMMO et al., 1981). A percentagem de fésforo dsseo
fol maior (p < 0,05) também para os animais que
receberam o fosfato Tapira como suplemento de fésforo
em relagio ao fosfato bicdlcico. O teor de célcio foi
semelhante entre os tratamentos, resultado que concorda
com os obtidos por McCANN & BULLOCK (1957), que
afirmaram ser o cdlcio parte integral do cristal apatita, que
nio ¢é afetado pelo fldor retido no organismo. Para
SPENCER et al. (1971), entre os efeitos que o flior pode
causar no organismo dos animais, estaria a redugio da
mobilidade do calcio através da membrana e estimulo da
paratiredide. O nivel de flior nos ossos foi maior (p <
0,05) para os animais recebendo fosfatos monocélcico e
Tapira em relagdo ao fosfato bicdlcico. No caso do fosfato
Tapira, o nivel de 0,72%, ou seja, 7.200 ppm, poderia
ocasionar preocupagdio em caso de reciclagem dos ossos
para utilizagdo como farinha na alimentagio dos animais.
Verifica-se, no entanto, que para obter 0,72% de fldor no
0880, 0s animais estiveram submetidos & presenga deste
halogénio por 970 dias. Para se ter uma idéia da pequena
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disponibilidade do fldor proveniente do fosfato de rocha
(Tapira) para suinos, basta comparar os resultados obtidos
por BURNELL et al. (1986). Nesse trabalho, foi utilizado
o fluoreto de sédio como fonte de fldor, proporcionando
257 ppm para suinos em crescimento - terminagio, o que
provocou um actimulo de 0,89% do halogénio em apenas
166 dias de experimento. BARBOSA et al. (1992 a) j4
fizeram essa comparagio também utilizando fosfato
Tapira, porém com animais em crescimento - terminago.
Teoricamente o teor de 0,72% de fldor, no caso, ndo
representa nenhum risco a saide animal, se for fornecido
como fonte de fésforo (farinha de ossos). Se admitir uma
suplementagdo de 2% de farinha de ossos proveniente
desses animais a ragdo teria 144 ppm de flior, o que
estaria dentro dos padrdes admitidos como seguros para
suinos em crescimento - terminagfo (MITCHELL &
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'EDMAN, 1952; NRC, 1974). O peso do osso seco e

desengordurado foi maior (p < 0,05) para os animais que
receberam fosfato Tapira na alimentagfo. A explicagdo
para esses resultados estaria no fato de o fldor ocasionar o
retardamento da reabsorglo Ossea, desencadeando a
mobilizagdo do célcio e fésforo do osso, provocando o seu
engrossamento, também conhecido como osteopetrose
(KICK et al., 1935 e SPENCER et al., 1971).

Os resultados da andlise histolégica do osso
umero, glindulas tiréide e paratiredide podem ser
observados no quadro 7.

Embora houvesse alteragBes histolégicas no osso
umero, tirdide e paratiréide das porcas alimentadas com
fosfato de Tapira, essas anormalidades nao interferiram
nos seus desempenhos produtivo e reprodutivo durante
os 4 ciclos consecutivos.

Quadro 7 - Andlise histolégica do 0sso timero, glandulas tirdide e paratiredide de porcas e leitdes
submetidos a diferentes fontes de fosforo

Tratamentos™ Ossos Tirdide Paratireoide
Normais C/alter. Normais Clalter. Normais  C/alter.

A 13 0 13 0 13 o]

Porcas B 12 6 18 0 18 0
C 0 16 10 6 11 5

Leitdes recém- A 8 0 8 0 8 0
nascidos do 42 B 8 0 8 0 8 0
ciclo reprodutive 9] 0 8 0 8 8 0

*Tratamento A: fosfato bicalcico - Tratamento B: fosfato monocélcico - Tratamento C: fosfato Tapira

CONCLUSOES

Os fosfatos Tapira e monocdlcico (superfosfato
triplo) podem ser utilizados como fonte de fésforo para a
progénic de porcas alimentadas com esses fosfatos
gestacdo, lactagdo, aleitamento e creche).

Porcas alimentadas com esses fosfatos (970 dias)
acumulam flior significativo no osso, embora em tese
nio exista risco na utilizagdo da farinha de ossos, no
caso de reciclagem para a alimentag@o animal.
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