&

PORCENTAGEM DE GF{AO, PALHA E SABUGO NA ESPIGA DE 20

INSTITUTO DE ZOOTECNIA

CULTIVARES DE MILHO

87

JOAO BATISTA DE ANDRADE', EVALDO FERRARI JUNIOR', WIGNEZ HENRIQUE' e JOSE RAMOS

NOGUEIRA*

RESUMO - A porcentagem de grio, palha e sabugo da espiga de milho foi estudada em
experimento que avaliou 20 cultivares de milho para produgao de silagem, em Ribeirao Preto,
SP, Brasil. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com 2 repeti¢des por tratamento.
A avaliacio foi realizada quando as plantas ja estavam totalmente secas, apés amostragem do
milho para producio de silagem. Os resultados mostraram que a porcentagem de graos na
espiga variou de 74,57 a 65,32%, havendo diferengas entre os cultivares. A porcentagem de
palha + sabugo variou de 2542 a 34,67%, ocorrendo diferenca entre os cultivares, tanto para
porcentagem de palha como de sabugo. A qualidade do roldo de milho depende do cultivar
utilizado. As porcentagens de proteina bruta no roldo de milho e no grio desse cereal variaram
de 7,87 a 11,00% e de 9,14 a 13,51%, na matéria seca, respectivamente. Houve, também,
diferencas entre os cultivares para essas duas caracteristicas.

Palavras chaves: porcentagens de grao, palha, sabugo e proteina bruta do rolao e do grio.

GRAIN, STRAW AND COB PERCENTAGE IN EARS OF 20 CORN CULTIVARS

SUMMARY - Grain, straw and cob percentage in ears of corn was studied in an
experiment where 20 cultivars for silage production were under evalnation, in Ribeirao Preto,
SP, Brazil. A randomized block design with 2 replications was used. The corn was sampled
when plants were completely mature and dried. The results showed that grain percentage
varied from 74.57 to 65.32% and differences (p < 0,05) were detected between cultivars. Straw
plus cob percentages varied from 25.42 to 34.67% and there were diferences (p < 0.05)
between cultivars for both straw and cob percentages. There were diferences (p < 0.05)
between cultivars for crude protein percentages of the ground ears, that varied from 7.87 to
11.09% according to the cultivars. Grain crude protein percentages varied from 9,14 to
13,51% and diferences (p < 0.05) were found between cultivars.

Index therms: grain, straw and corncob percentages, grain and ears crude protein
percentages. '

INTRODUCAO

O milho € uma das plantas mais utilizadas, quer no
arragoamento de animais como silagem, roldo de milho e
grios moidos ou na alimentagdo humana como fubd,
canjica, farinha etc,

' - Secdo de NutrigBo de Ruminantes, Instituto de Zootecnia {1Z).

%y Estagao Experimental de Zootecnia de Ribeirédo Preto, 1Z

O roldo de milho (espiga inteira moida) é muito
utilizado como ingrediente de ragdes como
concentrado  energético. Nessas condigdes, a
qualidade do roldo depende da composic¢io da espiga,
sendo mais rico em encrgia aquele produzido com
espigas com pouca palha e sabugo.
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Sdo poucos os experimentos que avaliam a composigio
da espiga do milho para produgdio de roldo. No geral,
‘admite-se que a espiga contem cerca de 70% de grios e
30% de palha e sabugo. O roldo produzido com esse

material tem, em média, 8,5 a 9,0% de proteina bruta ¢ 74%.

de nutrientes digestiveis totais (BOIN, 1988).

A porcentagem de proteina bruta nos grdos de milho
varia de 894 a 12,50% de acordo com dados
apresentados por PATERNIANI e VIEGAS (1987).

Nos experimentos que avaliam cultivares de milho
para produgdio de grdos sdo geralmente determinados os
rendimentos de espiga, ou s¢ja, as porcentagens de graos
e sabugo existentes nas espigas sem as bricteas.
MEREGE e SAWAZAKI (1989) apresentam os

resultados de 18 experimentos executados em 18 -

localidades do Estado de S#o Paulo, na safra 88/89,
mostrando que o rendimento em grios varia de 75 a
86%, dependendo da umidade do produto, podendo-se
calcular que a porcentagem de sabugo foi de 25 a 14%.
Resultados semelhantes sAo observados para os
cultivares testados na safra 89/90 por MEREGE e
SAWAZAKI (1992).

O objetivo desse estudo foi o de avaliar 20 cultivares
de milho quanto a porcentagem de grios, sabugo e palha
nas espigas com vistas a producio de roldo de milho.

MATERIAL E METODOS

Foi desenvolvido, na Estacio Experimental de
Zootecnia do Instituto de Zootecnia em Ribeirdce Preto,
um experimento para avaliar 20 cultivares de milho, a
saber: (AGROCERES: AG-106, AG-303 e AG-6601),
(BRASKALB: XL-678, XL-678C e B- 670),
(CARGILL: C-135, C-525 ¢ C-484A), (CCLORADO:
CO-11, CO-14 e FO-01), (EMBRAPA: BR-126 E BR-
201), (IAC-CAMPINAS: TAC-1, TAC-PHOENYX e

IAC-MAYA) e (ICI-SEMENTES: CX-322, CX-233 e

IC1-933) para producfo de silagem.

O ensaio foi instalado em solo classificado como
latossolo vermelho escuro, com a seguinte andlise
guimica: MO = 3,9%, pH =48 (CaCl2), P =% ug/ml, K
=14, Ca = 19,0, Mg = 7,0, H+Al = 58,0 (todos em
mmol/dm3, § =270, T=85,0e V=32%.

Foi efetuada calagem com calcdrio dolomitico, 2
meses antes da semeadura, em dose para elevar a 70 a
saturagdo por bases (V%). O solo apresentava boa
umidade, na época da semeadura.

Em 22 de novembro de 1990, foi efetuada a
semeadura, em linhas espacadas de 0,90 metros, com
uma densidade de 6 a & sementes por metro linear. Foi
necessdrio efetuar uma ressemeadura, em 30 de
novembro, em virtude de um ataque de pombas. Quinze
dias apdés a semeadura, foi realizado um desbaste,
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procurando-se deixar em torno de 6 plantas por metro
linear.

Na adubagio de semeadura, foram aplicados
400kg/ha da férmula 04-14-08, com 0,3% de zinco.

A adubagdo de cobertura foi realizada em duas
etapas, uma 30 dias apds a semeadura, aplicando-se
400kg/ha da férmula 20-00-20 ¢ a outra, 60 dias apds a
semeadura, aplicando-se 400kg/ha de sulfato de aménio,

Logo apds a semeadura, foi aplicado herbicida de
pré-emergéncia (primestra), na dosagem de 6 litros/ha.

A amostragem para esse estudo foi efetuada, apds a
avaliagdo dos cultivares para produgfio de silagem,
quando as plantas se apresentavam totalmente secas e
com as espigas jd viradas.

De cada parcela experimental foram coletadas mais
ou menos 20 espigas. Dessas, foram retiradas 10 espigas
que foram pesadas e, em seguida, separadas nas fragdes
grios, palha e sabugo. Essas fragdes, apds pesagem,
foram moidas em moinho de martelo, com peneira de
crivos de meia polegada. Do material moido, uma
amostra foi colocada, por 48 horas, em estufa de ar
forgado, regulada para 65°C. Nas amostras de palha e
sabugo foi determinada a porcentagem de matéria seca e
na amostra de gréos, a porcentagem de matéria seca e de
proteina bruta.

Uma outra amostra de 5 espigas inteiras (palha,
sabugo e graos) foi moida em moinho de martelo, com
peneira de crivos de meia polegada, para produgdo do
roldo de milho. Uma amostra desse rolio foi colocada,
por 48 horas, em estufa de ar forgado, regulada para
650° C. Nessa amostra, foi determinada a porcentagem
de matéria seca ¢ de proteina bruta. As andlises
laboratoriais foram efetuadas segundo as técnicas da
AOALC (1975).

Para esse estudo, o delineamento estatistico foi de
blocos ao acaso com 2 repetigdes por tratamento. Todos
os procedimentos estatisticos foram realizados conforme
GOMES (1970). ' '

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, sd0 mostradas as porcentagens médias
do peso seco de grio, sabugo e palha da espiga, bem
como a porcentagem média de proteina bruta no grio e
no roldo dos cultivares estudados.

A porcentagem de peso seco de grios variou de
65,32 a 74,57%, variagio semelhante 4 encontrada por
MEREGE e SAWAZAKI (1989 ¢ 1992) com base no
rendimento de espigas despalhadas. Pode-se observar
ainda que as porcentagens médias de grios (70,60%) e
de palha + sabugo (29,39%) sdo bem préximas daquela
que tradicionalmente se admite para o roldo de milho.

Houve diferenga (p < 0,05) entre os cultivares
estudados. Ressalta-se que o cultivar FO-01, que se
caracteriza por produzir de 3 a 5 espigas de porte
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bastante reduzido, mostrou alta porcentagem de graos na
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espiga (72,79%), estando essa acima da média geral.

Quadro 1 - Porcentagens de gréo, sabugo e palha na matéria seca da espiga e porcentagens de proteina bruta
no roldo (PBROL) e no grao (PBGR) dos cultivares estudados (médias de 2 repeticdes).

HIBRIDOS GRAO SABUGO PALHA PBROL PBGR
% na matéria seca da espiga % na matéria seca

AG-106 74,57 12,69 12,73 9,97 10,91
CO-14 74,48 12,72 12,80 10,27 10,33
AG-303 73,81 13,06 13,12 9,27 10,28
CX-233 73,41 13,21 13,27 8,69 11,59
IC1-933 72,98 13,45 13,56 11,09 11,21
BR-201 72,98 13,43 13,58 9,46 10,39
CX-322 72,96 13,45 13,58 9,87 9,14
FO-01 72,79 13,54 13,66 10,16 13,51
CO-11 71,88 14,02 14,10 9,43 11,01
[AC-PHOEN 71,44 14,21 14,35 9,03 11,49
IAC-1 70,51 14,77 14,71 9,60 10,61
C-525 69,95 14,93 15,11 9,45 9,97
IAC-MAYA 69,60 15,13 15,26 9,77 11,31
C-484A 69,58 15,15 15,26 8,28 10,45
C-135 68,10 15,85 16,04 9,75 9,60
BR-106 67,43 16,20 16,34 10,62 11,95
AG-6601 67,41 16,26 16,33 9,27 11,02
B-670 66,81 16,50 16,69 7,87 11,16
XL-678 66,06 16,88 17,05 9,48 10,89
XL-678C 65,32 : 17,29 17,38 8,88 10,34
Média 70,60 14,64 14,75 9,51 10,87
DMS 5,50 2,71 2,80 2,81 3,83
CV 1,91 4,54 4,67 7.27 8,67

IAC-PHOEN = [AC-Phoenyx

As porcentagens de peso seco de sabugo e de palha
variaram de 12,69 a 17.29% e de 12,73 a 17,38%,
respectivamente, sendo a variagdo encontrada para a
porcentagem de sabugo semelhante & encontrada por
MEREGE & SAWAZAKI (1989 e 1992). Foram
encontradas diferencas entre os cultivares (p < 0,05),
para ambas as varidveis, sendo que a porcentagem de
peso seco de sabugo e de palha foram bastante
semelhantes em cada cultivar. Podendo-se notar,
visualmente, que a reducdo do tamanho da espiga néo
muda a sua composigdo, haja visto a composi¢io das
espigas do cultivar FO-01, que apresentou espigas
menores que os demais cultivares.

Nos cultivares que apresentaram maior porcentagem
de peso seco de grios (AG-106 e CO-14), a soma das
porcentagens de peso seco de sabugo e de palha
correspondem a 25,42 ¢ 25,52%, respectivamente, Para
os cultivares XL-678 e XL-678C que apresentaram as
menores porcentagens de peso seco de gréos, a soma das
porcentagens de peso seco de sabugo e de palha foi de
33,93 e 34,67%, respectivamente. Comparando o0s
cultivares AG-106 e CO-14 com os cultivares XL-678 e

XL-678C, verifica-se que houve um aumento de 32,95 a
36,39% de peso seco de sabugo + palha. Essa maior
quantidade de sabugo e palha poderia reduzir o valor
nutritivo do roldo dos cultivares XL-678 e XL-678C.

Quanto & porcentagem de proteina bruta no roldo foi
observada uma variacdo de 7,87 a 11,09%, havendo
diferenca estatistica (p < 0,05) entre os cultivares. Na
comparagio destes, através da DMS de 2,81, verifica-se
que apenas o cultivar ICI-933 apresentou porcentagem
de protefna bruta no roldo maior que a verificada para o
cultivar B-670. Contudo, todos os valores estédo
préximos de 8,50% comumente encontrados no roldo
utilizado na prética (BOIN, 1988).

A porcentagem de proteina bruta no grdo variou de
9,14 a 13,51%, havendo diferenca (p < 0,05) entre os
cultivares estudados. Esta variagdo estd préxima daquela
relatada por PATERNIANI ¢ VIEGAS (1987).
Comparando 0s mesmos para esta varidvel, verifica-se
que apenas o cultivar FO-01 mostrou média superior ao
cultivar CX-322. De maneira geral, pode-se sugerir que
a tendéncia do FO-01 de apresentar maior porcentagem
de proteina bruta no grdo deve-se ao fato de que nos
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grios desse cultivar a relagdo entre o germe ¢ o
endospema € maior que nos grios dos outros cultivares,
ja que as sementes do cultivar FO-01 sdo visivelmente
menores que as dos outros cultivares. Ainda quanto a
porcentagem de proteina bruta dos cultivares, pode-se
verificar que apenas 3 deles apresentaram porcentagem
abaixo de 10%, podendo-se supor, pela freqiiéncia
elevada de teores acima de 10%, que o melhoramento
genético realizado no milho tem elevado o teor desse
nutriente no grao.

CONCLUSOES

Os resultados deste experimento confirmam a
informacfo pritica de que no roldo de milho (espiga
moida) ha cerca de 70% de grios.

As porcentagens de palha e de sabugo, dentro de
cada cultivar estudado, foram bem préximas.

A gualidade do roldo de milho pode variar em fungio
do cultivar utilizado, devido, principalmente, &
porcentagem de grios e de palha + sabugo.

A porcentagem de proteina bruta nos grios do
cultivar FO-01 mostrou tendéncia de ser maior que nos
outros cultivares, sendo maior que a apresentada pelo
cultivar CX-322.
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